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'Det af K;"mlsk Forening i 1940 nedsatte nomenclaturudvalg (Niels Bjerrum,
»;K A. J ensen og H. Baggesgaard Rasmussen) udarbe]dede (efter mange m¢der

tere péﬂ et m¢de i Kemisk Forening 11. maj 1948. Diskussionen medfgrte, at
E,udvalg blev suppleret med et underudvalg, der skulle tage sig af nomenclaturen

31

; e sp¢rgsma1 var blevet meget alsldlgt belyst: fra bade dansk, skandmawsk og
internationalt synspunkt, fra videnskabeligt, pedagogisk og teknisk synspunkt og
fra rent kemisk og filologisk synspunkt.

itional Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC). Det danske
‘havde derfor fgrste hands kendskab til de regler for uorganisk-kemisk
tur, der fgrst blev publiceret i 1959 som Nomenclature of Inorganic
1957 (»The Red Book«). Baggesgaard Rasmussen var endvidere
* det internationale pharmacopéudvalg. Som rettesnor for den orga-
¢ nomenclatur havde man de af IUPAC kommissionen for organisk-kemisk
no enclatur udarbejdede udkast, der senere (Sections A and B 1958, Section C
1965; Second Edition A, B & C 1969) blev udgivet som IUPAC Nomenclature
rganic Chemistry (»The Blue Book«). Det var derfor en meget velovervejet
; g, der blev afgivet, og den har nu bestdet sin prgve i 25 ar. De i
gen foresldede navne er blevet fulgt i adskillige lerebgger® (listen er
mende), i den danske toldtarif 1960, handelsstatistisk varefortegnelse
eks til toldtariffen II, kemikaleindeks (The Brussel Tariff Nomen-
1958, og i kemiske disputatser, licentiatathandlinger, patentskrifter,
oner fra Standardiseringsradet, Undervisningsministeriet (Risikovejled-
2), Miljgstyrelsen m.v.

: ingen diskuterer ogsd kemiske betegnelsers bestemthedsbgining,
genus og udtale. En liste indeholdende oplysninger om disse forhold for et meget
dehgt antal kemiske forbindelser er under udarbejdelse af Danmarks Fysik-
og Ke 1underv1sn1ngskomm1551on og vil blive publiceret af Underv1sn1ngs—
ministeriet.







Betznkningen blev forelagt ved et mgde i Kemisk Forening 24. marts 1953,
hvor det blev vedtaget at oprette et permanent nomenclaturudvalg, der dels
skulle tilpasse den internationale kemiske unions afggrelser p danske forhold,
dels tage stilling til tvivlsspgrgsmal vedr. dansk nomenclatur, Til medlemmer af
dette udvalg valgtes prof. H. Baggesgaard Rasmussen (som medlem af det
internationale pharmacopéudvalg), prof. Stig. Veibel (som medlem af IUPAC
kommissionen for organisk-kemisk nomenklatur), prof. K. A. Jensen (som
medlem af TUPAC kommissionen for uorganisk-kemisk nomenclatur) og direk-
tgr, civiling. O. E. Jensen (som reprasentant for den tekniske kemi).

Et forslag fra mag.scient. J. Koefoed om udvidelse af dette udvalg blev drgftet
pa generalforsamlingen i oktober 1953, og pi et bestyrelsesmgde i december
1953 valgtes da yderligere professor R. W. Asmussen, lektor (senere professor)
E. Rancke-Madsen og mag.scient (senere professor) Jgrgen Koefoed til med-
lemmer af udvalget.

Det permanente udvalgs opgave ville bl.a. blive at virke for at opné ensartet-
hed i den danske kemiske nomenclatur, og udvalget henstillede derfor til danske
kemikere at forelegge udvalget alle tvivlsspgrgsmal og specielt radfgre sig med
det, inden der indfgres nye, kemiske betegnelser pa dansk.

Efter forelzeggelsen fremkom der kritiske indleg* fra to medlemmer af den
davarende Terminologicentral under Akademiet for de Tekniske Videnskaber
— som i gvrigt var blevet konsulteret under udarbejdelsen af betenkningen. Disse
blev imidlertid udfgrligt imgdegdet af udvalget,’ bl.a. ogsd med henvisning til, at
forslaget om @ndring af stavningen havde fuld opbakning fra sprogvidenskabe-
ligt hold. Flere ar efter fremkom der nogle kritiske bemarkninger fra ingenig-
rerne Johs. Kjelland Brandt og O. T. Meyer.® Til disse blev der taget stilling af
K. A. Jensen og Stig Veibel.” I tilslutning hertil fremkom det oprindelige under-
udvalg med nogle kommentarer vedrgrende handelskemikalier.® Et par kritiske
leeserbreve i Ingenigrens Ugeblad® blev imgdegéet af K. A. Jensen.”® I anledning
af en artikel i Nordisk Medicin, der gik ind for at anvende navnet oxygen,
fremkom K. A. Jensen med nogle generelle bemerkninger om kemisk nomen-
clatur.!t

De i beteenkningen fremsatte tanker vandt til en vis grad tilslutning i Norge
(hvor hydrogen, oksygen og nitrogen er godkendt af undervisningsdepartementet
til anvendelse ogsa i skolebgger), medens svenskerne var mere konservative og
ikke ville opgive deres »vite«, »syre« og »kvdve«. P4 Nordisk Kemikerrads

mgde i Oslo 1961 blev det overdraget Kemisk Forening at indkalde til et mgde,

der fandt sted i Kgbenhavn 1. og 2. december 1961. Til stede var fra Danmark
K. A. Jensen og Stig Veibel, fra Norge H. Haraldsen og E. Wang Lund, og fra
Sverige L. G. Sillén og Martin Nilsson. P4 mgdet diskuteredes indgdende bade
de internationale regler og den danske betenkning, men mgdet endte stort set
resultatlgst.

De danske forhabninger om til en vis grad at opnd enighed om en fazlles
nomenclatur er derfor beklageligvis ikke blevet opfyldt. Imidlertid er der her i







landet en ovevejende stemning for tilnarmelse til international nomenclatur, og
det kan nzvnes, at den for nylig udsendte tyske overszttelse af »den rgde bog«
fglger samme synspunkter som det danske udvalg i sin tid (stavemader som
Kalzium og Athyl @ndret til Calcium og Ethyl osv.).

11966 publiceredes i Dansk Kemi'? en af K. A. Jensen foretaget overszttelse
af kapitlerne 1-3 og 5—6 i 1. udgave af den rgde bog (korrigeret under hensyn-

tagen til de zndringer, der var under forberedelse til 2. udgave, som kom i
1970). Oversattelsen blev forelagt det permanente udvalg til godkendelse, og
herunder rejste Rancke-Madsen spgrgsmaélet om, hvorvidt man skulle gé ind for
at anvende bindestreg efter Stock-tallet (som i K. A. Jensens Almen Kemi). Man
besluttede ikke at ggre det, da det kunne forlede folk til ogsd at anvende binde-
streg i saltnavne uden Stock-tal, altsa til at skrive kalium-sulfat osv. Da denne
overszttelse bringer et vardifuldt supplement til Betenkningen, er den med-
taget i denne udgave. Den meget omfattende »bla bog« er ikke oversat til dansk;
men der foreligger udfgrlige uddrag af reglerne pé dansk. 13 14

Det er i gvrigt et almindeligt indtryk, at indfgrelsen af den nye organisk-
kemiske nomenclatur er foregéet meget gnidningsfrit (den oprindelige betydning
af navnet benzol er i den grad glemt, at studerende ofte opfatter det som et
synonym for phenol). Derimod er indfgrelsen af de vorganiske navne blevet
hemmet af, at mange hardnakket holder fast pé de gamle betegnelser ilter og
brinter. Uanset hvordan man stiller sig til selve grundstofnavnene ilt og brint,
ma det imidlertid slds fast, at betegnelsen ilter og brinter er i modstrid med
§ 1.12 i »den rpde bog, hvorefter afledede navne skal dannes af grundstoffer-
nes latinske navne. Navne som svovlbrinte, kulbrinter, kulilte, brintoverilte osv.
md derfor anses for ukorrekte og bgr erstattes af hydrogensulfid, carbonhydri-
der, carbonmonoxid, hydrogenperoxid osv. (stavemaden -oxyd er ukorrekt, da
den generelle endelse af binzre forbindelser er -id).

Desverre har forzldede navne stor levekraft. Allerede i 1906 foreslog et
tidligere nomenclaturudvalg afskaffelse af de zldre navne for salte, afledet af
navnet pa »syren« (nu syreanhydridet) og »basenc« (et oxid), men nogle af disse
navne treffes stadig: kulsur kalk, svovlsur kobbertveilte, svovlsur ammoniak,
tvekulsur natron m.fl. Disse navne burde vzre bandlyst, ogsd for handelskemi-
kalier. Bemzerk, at CuO tidligere hed »kobbertveilte« og NO »kvealstoftveilte,
idet »tve« blot betegnede et hgjere oxidationstrin og ikke specielt 2. Bl.a. af
denne grund har kemikerne lige siden 1906 forsggt at udrydde betegnelsen
»kultveilte« — men den treffes stadig!

Iiglge en anden gammel nomenclatur dannes navne pé kemiske forbindelser
ved at sammenstille navnene pa de grundstoffer, der indgér i dem: svovlkulstof,
bromkalium, cyankalium osv. De sidste blev ligeledes formelt afskaffet i 1906,
men lever stadig, bl.a. fordi de opfgres i ordbgger uden henvisning til de
korrekte navne.

P4 et mgde i Kemisk Forenings repraesentantskab den 6. september 1977
besluttedes det, at rekonstruere det permanente nomenklaturudvalg saledes:




Professor K. A. Jensen (formand), professor E. Rancke-Madsen, professor
J. Koefoed, professor A. Kjzr, professor B. Jerslev, lektor S. Hammerum og
lektor, afdelingsleder C. E. Schiffer. )

Det er det permanente udvalgs hdb, at Kemisk Forening ved at genudsende
Betenkningen af 1952 kan bidrage til, at korrekte kemiske betegnelser vinder
indpas ~ ogsé uden for kemikernes kreds.

p.u. v.
K. A.Jensen
K. A. Jensen

H.C.@-tryk

Lakanhaun
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NOTER

Udviklingen af den internationale kemiske nomenclatur siden 1952 ggr det
ngdvendigt, at der indfgres en del rettelser i Betzenkningen af 1952. De vigtigste
er fplgende:

Uorganisk kemi

1) »Inaktive gasser« endres til »eedelgasser«.

2) Det frarades nu helt at anvende endelserne -0 og -i. I stedet bgr Stock-tallet
eller (for complexe ioner) ionens ladning angives.

Navne som cobolti, cupri, chromi, ferro, ferroat, chromiat, etc., udgir derfor
og erstattes af cobalt(III), kobber(II) eller cuprum(Il), chrom(IIl), jern(II)
eller ferrum(II), ferrat(II) (eller med ladningsangivelse, fx hexacyanofer-
rat(4)), chromat(I11) etc.

»Dobbeltsaltnavne« ma ikke anvendes for complexforbindelser, fx hexanitro-
cobaltat(III), ikke cobaltinitrit, og kaliumhexacyanoferrat(IIl), ikke kalium-
ferrocyanid.

3) Sammentrekning udelades i tilfeelde med sammenstgdende vokaler, fx tetra-
oxid, pentaoxid, hexaammin, hexaaqua. Skrivemiden monoxid kan dog
bibeholdes.

4) Anhydridnavne (salpetersyreanhydrid osv.) gnskes nu helt afskaffet.

5) »Peroxysyre« @ndres til »peroxosyrex.

6) Anioner og cationer i dobbeltsalte og ligander i complexforbindelser citeres
i alfabetisk rekkefglge.

Organisk kemi

1) Prafixer for substituenter skal altid anfgres i alfabetisk rekkefglge (selv om
udvalget betegnede denne metode som »ukemisk«, har den vist sig som den
eneste farbare vej til at ordne substituenter og ligander).

2) Der foreligger nu detaillerede regler for, hvilken gruppe der skal betegnes
som hovedgruppe og dermed angives med suffix.

3) Forstavelserne iso, cyclo, epi, neo, nor, allo, seco og spiro betragtes nu
(modsat tidligere britisk nomenclatur) som en integrerende del af navnet og
skal derfor ikke efterfglges af bindestreg og ikke kursiveres: isobutyl, cyclo-
hexan osv.

Prefixerne, o-, m-, p-, sec-, tert-, N-, O-, §-, cis-, trans-, erythro-, m.fl. skal

* derimod kursiveres og knyttes med bindestreg til hovedordet. Registrering
retter sig efter dette, og efter punktum eller i begyndelsen af et afsnit er det
defor dette, der skal skrives med stort begyndelsesbogstav. Dette er en regel,
som man pd dansk ofte forsynder sig imod.

Exempler: cis-2-Buten, ikke Cis-2-buten (registreres under B, men Isobuten

under 1).

sec-Butyl. ikke Sec-butyl; og 2-Butyl, ikke 2-butyl.
2-p-(N'-Mecthylhydrazinophenyl)-1-naphthol.
58,17a-Pregnan-17-ol.
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BETANKNING FRA DET AF KEMISK FORENING
DEN 12. NOVEMBER 1940 NEDSATTE NOMENCLATURUDVALG

Indledning.

Pi et mode i Kemisk Forening d. 12. november 1940 dref-
tedeset forslag af dr.phil. K. A.Jensen om at tage den danske
kemiske nomenclatur under overvejelse (jvf. Kemisk Maa-
nedsblad 22 (1941) 26). Det vedtoges at nedsztte et udvalg
bestaende af professor, dr. Niels Bjerrum, professor, dr. H.
Baggesgaard Rasmussen og dr. phil. K. A. Jensen.

Udvalget fik til opgave at fremsatte forslag til regulering
af den danske kemiske nomenclatur, s& der blev tilvejebragt
storre ensartethed og storre tilknytningtilden internationa-
le kemiske nomenclatur, specielt ved tilpasning af de af de
internationale kemiske nomenclaturudvalg vedtagne regler
padanskeforhold. Derudoverfik udvalgettil opgave at tage
sig af specielt danske nomenclaturproblemer, navnlig at gi-
ve regler for kemiske betegnelsers stavning og grammatiske
ken. Udvalget bemyndigedestil,om detskennedesnedven-
digt, at nedsztte underudvalgtil at tagesigafspecielle grene
af kemien.

Underkrigen holdtudvalgetenkelte moder,menman var
enig om forst at afslutte arbejdet, nar et internationalt sam-
arbejde kunde genoptages. 1 1946 havde udvalget udarbej-
det et udkast til en betznkning, som blev sendt til de svrige
nordiske, kemiske foreninger ogtil Terminologicentralen i
Kebenhavn og Tekniska Nomenklatur-Centralen i Stock-
holm. P4 6. Nordiske Kemikermede i Lund afholdtes den
29. august 1947 et mede mellem delegerede fra alle 5 nordi-
ske lande, hvor man dreftede de i de internationale forslag
og specielt de i det danske udkast rejste nomenclaturproble- -
mer. — Disse overvejelser uddybedes pa et tre dages mede i
Goteborg den 12.-16.januar 1948. Tilstede var fra Danmark
det danske nomenclaturudvalg, fra Norge professorerne H.

*Haraldsen og J. Jermstad, fra Sverige professorerne Lennart
Smith og Arne Olander som delegerede. Moderne overva-
redes endvidere af professor E. Larsson, Géteborg, og af re-
dakteren af Svenska Akademiens Ordbok, dr.Pelle Holm.
De finske delegerede, professorerne K. Buch og W. Quist,
havde ikke kunnet fa valuta til rejsen, men ytrede sig skrift-
ligt om de dreftede problemer.

P4 dette mede foretoges en detailleret gennemgang af de
internationale kemiske nomenclaturregler, og pa grundlag
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af denne gennemgang udarbejdedessenere en lengere skri-
velse til de internationale kemiske nomenclaturudvalg om
de anker, man havde mod de af disse vedtagne regler. Des-
uden blev det danske udkast indgiende dreftet. Forst blev
grundstofnavnene gennemgéet. Forskellen mellem de for-
skelligenordiske betegnelser liggervasentligsti stavningen,
som skal omtales nedenfor. De grundstofnavne, der adskil-
ler sig mest generende, er brint, ilt og kvalstof. Man enedes
om at anbefale navnenehydrogen, oxygen ognitrogen, iszr
iforbindelser af disse stoffer, f.ex. natriumhydrogencarbo-
nat,hydrogenperoxid, nitrogenoxid o.s.v. Mellem de fleste
af de evrige nordiske grundstofnavne er der kun sma for-
skelle. Fra dansk side vilde man anbefale formen magnesi-
um, som er i overensstemmelse med svensk ognorsk, og fra
svensk side vilde man g med til at 2ndre cer og vanadin til
cerium ogvanadium,samthindre indferelsen af alumin (fo-
reslaet af svenske teknikere). Endvidere vilde man forsege
atindfere silicium i stedet for kisel.

Blandt uorganiske nomenclatur-spergsmail diskuteredes
iszr Stock-nomenclaturen. Selv om man sarlig fra finsk og
norsk side var tilhzngere af dette system, var man enige om
detuheldigei,atdenintern. uorganisk-kemiske commission
isin betznkning fra 1940 foreskriver det som det eneste til-
ladte;; o-i-systemet burde bibeholdes i de tilfzlde, hvor det
havde vundet almindelig anvendelse.

Dreftelsen af den organisk-kemiske nomenclatur resulte-
rede i almindelig enighed om at indfere endelsen -en for de
umzttede og aromatiske carbonhydrider (caroten, lycopen
etc. og benzen, xylen, styren etc.) og endelsen -ol for alle al-
koholerog phenoler(glycerol, sorbitol, inositol, resorcinol,
cholesterol etc.). Denne nomenclatur var pé norsk allerede
indfert i professor Berners lzrebog (1945).

Spergsmailet om stavningen blev dreftet meget indgden-
de. Det blev fremhavet, at norsk og svensk retskrivning var
gietsalangtiretning af fonetisk stavning, at det nzppe var
muligt at g4 tilbage til =ldre stavemader, men man kunde
bremse op for en videre udvikling i den retning. F. ex. vilde
man pi svensk, nar derindfertes etnytnavn,benzen istedet
forbensol, samtidig kunne vedtage, at dette blev stavet med
z, 0g analogt ved =ndring af norsk glyserin til glycerol. Fra




svenskside var manalleredegietind foratbibeholdehitho-
rium og rhodium, fordi h indgéri grundstofsymbolerne, og
vilde ogsa ga med til at foresla stavemaderne lithium, thal-
lium, thulium og rhenium.

Selv om det danske forslag om stavning af kemiske beteg-
nelser i @jeblikket kun delvis felges af de svrige nordiske
sprog, er det danske udvalg dog s overbevist om rigtighe-
den af det princip, der ligger til grund for det, at det mener
at burde opretholde det. P4 flere punkter betyder forslaget
en tilnzrmelse til norsk og/eller svensk (ethyl, barium, oxid
m.fl.).

Der var enighed om, at navnene pa de inaktive gasser®)
burde udtales med betoning af ferste stavelse, medens der-
imod elektron, proton, neutronetc.skulde udtales med slut-
stavelsebetoning; pa alle tre sproganvendes disse sidstenav-
ne i felleskon. Enalmindeligenighed om kemiske betegnel-
sers ken var det ikke muligt at opni, da disse langt oftere er
fxllesken pa svensk end pa dansk og norsk.

Dette nordiske nomenclaturmede beviste, at der mellem
de nordiske kemikere var almindelig enighed om de princi-
pielle retningslinier for den kemiske nomenclatur og almin-
deligenighed om at indfere den afdeinternationale udvalg
anbefalede nomenclatur pa de nordiske sprog — bortset fra
enkelte punkter, som man vilde forsege at fa @ndret. — Det
danske udvalgs medlemmer har senere — henholdsvis som
medlemmer af den internationale uorganisk-kemiske com-
mission (N.Bjerrum og K. A. Jensen) og det internationale
pharmacopeudvalg (H. Baggesgaard Rasmussen) — kunnet
folge internationalt kemisk nomenclaturarbejde pa nzrme-
ste hold og kunnet hzvde de nordiske nomenclaturudvalgs
synspunkter. .

Medens udvalgets medlemmer siledes fik udkastets rent
kemiske side meget alsidigt belyst, blevsproglige spergsmail
dreftet med professor i sammenlignende sprogvidenskab,
dr. phil. L. Hjelmslev, professor i iransk filologi, dr. phil. K.
Barr, dr. phil.,senere professoridansk sprog, Paul Diderich-
sen, samt ordbogsredakter, cand. mag. Jergen Glahder.

*) Det anbefales at erstatte betegnelsen luftarter med gas, der anvendes
i denne betydning pa nasten alle sprog, incl. norsk og svensk, og som ogsd
er begyndt at vinde indpas pd dansk i udtrykkene gaskonstanten, gaslovene,
=delgasstruktur m.fl. Gas er den generelle betegnelse, derfor flertal gasser,
ikke gasarter. I kemisk litteratur ber gas ikke benyttes som synonym for be-
lysningsgas.
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Med de @ndringer, derskennedesnedvendige udfradisse
dreftelser, udarbejdedes i 1947-48 et 35 sider stort »Udkast
tilbetznkning fradetaf KemiskForening,Kebenhavn,ned-
satte udvalg angiende dansk kemisk terminologi«, der blev
duplikeret og udsendst til de af Kemisk F orenings medlem-
mer, der enskede det. Dette udkast bley indgaende diskute-
ret pa et mede i Kemisk Forening den 11. maj 1948. Selv om
derafenkelte blev ytret betznkeligheder ved udvalgets for-
slag til @ndring af stavningen, blev udkastet dog i det store
og hele medt med velvilje, og udvalget fik det indtryk,at der
snarere var stemning for at g3 videre, end udvalget i forste
omgang havde vovet.

Diskussionen gav pa flere punkter udvalget vigtige impul-
ser. Civilingenier O.E. Jensen rejste sporgsmalet om atind-
dragetekniske kemikaliersnavne undernomenclaturudval-
gets arbejde. — Udvalget folte sig ikke competent til at tage
dettesporgsmal op alene, men enedesom at anmodeciviling,

O.E.Jensen, dr.techn. Jergen Bielefeldt og dr.techn. Holger
Jorgensen om at fungere som underudvalg, der kunde drof-
te disse problemer og dernasti samrad med hovedudvalget
anbefale navne for handelskemikaljer. Underudvalget af-
sluttede sit arbejde i foraret 1951.

Det var egentlig tanken, at hovedudvalgets endelige be-
tenkningskulde folge umiddelbart efter, i foriret 1951 ,men
pa grund af andet arbejde kunde udvalgetsmedlemmerikke
afse tid til at afslutte arbejdet. En anden grund, dertalte for
at udsztte afslutningen, var, at Den Internationale Kemiske
Union skulde have mede i New York i efteraret 1951, hvor
- den internationale uorganisk-kemiske commission skulde
lzgge sidste hand pien ny betznkning om den uorganisk-
kemiske nomenclatur til aflosning af 1940-betznkningen.

Nar udvalget nu afgiver sin betznkning, har det siddet i
114r. Det forrige nomenclaturudvalg, der blev nedsat af Ke-
misk Forening i 1906, fuldferte sit arbejde pd '/24r. Dette ud-
valgs arbejde varimidlertid meget mere begranset:det drej-
ede sigkun om »nomenklaturen ved skoleundervisningen i
kemi«, og vasentligst om atafskaffe de gamlenavne af typen
»svovlsurt jerntveilte«.— Udvalget blev forevrigt med rette
 kritiseret for, at detikke havde varet konsekvent ogradikalt
nok, hvilket sikkert bangsammenmed,atdet ikkesad lenge
nok.Detnuvarende nomenclaturudvalgsarbejde har vaeret
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meget mere omfattende, og vi harsegt at fa alle tvivlsspergs-
mal alsidigt belyst: fra bade dansk,skandinavisk oginterna-
tionaltsynspunkt, fravidenskabeligt,pedagogisk og teknisk
synspunkt og fra rent kemisk og filologisk synspunkt. Den
langetid, disse problemer har veret droftet, har haftsinstore
betydning, dadet at gd overtil en ny nomenclaturi hej grad
er ettilvenningsspergsmal, s at zndringer, deri 1940 fore-
komrevoliutionerende, nu faldernaturlige. — Af stor betyd-
ning hardet ogsavaret,at man fiklejlighed tilat prevedenny
nomenclatur i lereboger, specielti N. Bjerrums: Uorganisk
Kemi,5.udg., ogtilatbrugedeniundervisningen, sd mansa,
hvordanden fungerede i praxis. Bade herved og ved diskus-
sionen i Kemisk Forening blev der rejst problemer, som der
ertaget hensyn tili den endelige betznkning.

Fra forskellig side har man rejst spergsmalet om udvalgets
bemyndigelse til atforeskrive zndringer af dansk kemiskno-
menclatur. — At et sadant spergsmal rejses beror imidlertid
p4 en misforstielse af nomenclaturudvalgs competencei al
almindelighed, thi sadanne udvalgkanikke foreskrive, men
alene anbefale en bestemt nomenclatur. De folgende afsnit
indeholder de regler, som vi efter bedste overbevisning og
pagrundlag af en langvarig og intim indleven i problemer-
ne mener at kunne anbefale for dansk kemisk nomenclatur.

Retskrivningsregler, grammatiske regler og udtale.
Retskrivningsregler.

Udvalget er af den formening, atdet gzlder om atnzrme
dansk kemisk nomenclatur sa meget som muligt til den no-
menclatur, der benyttes pa de sprog, der er af storst betyd-
ning for kemien, nemligengelsk, fransk og tysk, og dette ber
ogsi gzlde stavningen. Samtidig med atderopnis en sterre
overensstemmelse med stavningen pa hovedsprogene, op-
nas der sterre tilknytning til de greeske og latinske ord, evt.
de plantenavne, hvoraf de kemiske betegnelserer afledede,
samt til de internationale kemiske tegn. En tilnzermelse til
hovedsprogenes stavning betyder, at der i vid udstrekning
indferes en etymologisk i stedetfor en fonetisk stavning. —
Dette er vigtigt,idet det etymologiske princip ial alminde-
lighed vil vere godt egnettil opnaelseafinternational enig-
hed. Etymologien ma dog kun opfattes som et middel,ikke
som et mil. Forexempel findesstavemaderne ethyl, barium,
krypton p4 flere sprog end de (ved en anvendelse af latinsk
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translitteration)etymologisk rigtigere aethyl, baryum, cryp-
ton; det vil derfor vare lettere at opna international enig-
hed om de forste stavemader, og de er derfor foretrukket.

Vanskeligheden ved at gennemfore en etymologisk kon-
sekvent stavemade ligger hovedsagelig i manglende inter-
nationale regler for translitteration fra sprog, der ikke skri-
ves med det latinske alfabet, iszr graesk.

I den pa latin skrevne litteratur gengivesf. ex. gresk kap-
pa altid med ¢, og denne stavemade benyttes stadig pa de
romanske sprog og i hovedsagen ogsa paengelsk. I skandi-
naviske, slaviske og flere andre sprog, samtinyere tysk, har
man imidlertid gengivet kappa med k. En konsekvent gen-
nemforelse af denne translitteration lader sig imidlertid af
forskellige grunde®)ikke gennemfore i kemien, ogetforsog
paen blot delvis gennemforelse af omtalte translitteration
forer til spidsfindigheder, som f.ex. at stave lactose med c,
men galaktose med k, da det forste er af latinsk, det andet af
grask oprindelse (analogt mekonsyre og muconsyre o. a.).
— Udvalget har derfor fjernet sig fra sit oprindelige stand-
punktog mener nu, at man i kemien — ligesom i de biologi-
ske videnskaber — ber folge den latinske translitteration af
graske ord. Man fjernersig derved nogetfratyskognermer
sig mere engelsk og fransk, men far den simple regel, at k-
lyden i kemiske navne af grask eller latinsk oprindelse pa
dansk altid gengives med ¢ undtageni felgende ord, hvori
man conventionsmassigt pi engelsk anvender k: alkohol
og alkali og deraf afledede (alkyl, alkaloid o. a.), keton og
keten, krypton og enkelte andre. Man skal altsa skrive c ikke
bloti ord af latinsk oprindelse (carbid, carboxyl, caprinsyre,
lacton, muconsyre m.fl.), men, delvis modsat udvalgets op-
rindelige indstilling, ogsa i ord af gresk oprindelse (decan,
octan, colchicin, glucose, actinium, cadmium, creatin, toco-
pherol, picrinsyre, coprostanol, cacodyl).

Felgende den latinske translitteration gengivesgraeskzeta
med z, theta med th, iota med i, ksi med x, tho (i begyndel-
sen af et ord) med rh, phi med ph og chi med ch. Udvalget
mente oprindeligt, at detkun varnedvendigt atanvende ph
ibetegnelser, der var afledede af botaniske o.l.navne, men
mener nu, at det er mest hensigtsmassigt at gennemfore ph
konsekvent, alts ogsaiphenol, phosphor, naphthalen m.fl.

*) Problemet om stavningen af kemiske betegnelser er udferligt behand-
let i udkastet af 1948 samt i artikler af K. A.Jensen (Kemisk Maanedsblad
32 (1951) 33. Acta Chem. Scand. 6 (1952} 73).
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Et vist problem frembyder translitterationen af de graeske
diphtongerai ogoi, der palatin gengives med ae og oe, hvil-
ket pa dansk er blevet til & og &, og pa tysk til 1 0g 6. — Pa
engelsk, fransk, svensk og flere andre sprog gengiver man
imidlertid i almindelighed disse diphtonger ganske simpelt
med e, specielt skriver man e for ae i ethan ogderafafledede
. ord (ethyl, ether etc.). Vi mener afgjort, at man pa dansk og-
sa ber anvende e i dette tilfxlde, og formentlig vil det ogsa
vare mest hensigtsmassigt at anvende e i hemoglobin, he-
matin, molybden.

Vi finder det noget mere tvivlsomt, om oe ber erstattes
med e; men vi foreslar dog at skrive estrol, estradiol i stedet
for som hidtil estrol, sstradiol.

Qui ord af latinsk (el. spansk) oprindelse ber ikke erstat-
tes med kv {el.k): aqua, quercetin, quebrachitol. Dette gxl-
der ogsaord, dererafledet af quinin {quinolin, quinon, qui-
nasyre m.fl.). Ordet quinin er af peruansk oprindelse, men
er kommet ind i europaisk sprog via spansk, og staves ogsi
pa fransk ogengelsk med qu. Pa tysk ogitaliensk staves disse
ord med ch og pa skandinaviske og visse andre sprog med k.
Disse stavemader hargivet det fejlagtige indtryk, at de skul-
de have noget med landet Kina (China) at gere.

Anvendelsen af disse retskrivningsregler illustreresi den
uorganiske kemi ved grundstoflisten pag. 9, i den organi-
ske kemived listen over organisk-kemiske navne pag.17 og
i den tekniske kemived den af underudvalget udarbejdede
liste over navne pi handelskemikalier pag. 18.

Bestemthedsbejning og kemiske navnes genus.

Man kan inddele navnene pi kemiske stofferito grupper:

1. Navne pa individuelle stoffer: jern, svovl, phenol o.s.v.
2. Navne pa medlemmer af kemiske stofgrupper: et oxid,
en phenolo.s.v. :

Derfinder ofte en overgang sted mellem disse to grupper,
idet navnetpa etbestemtstof ofte gar overtil tillige at beteg-
ne den stofklasse, hvortil dette stof herer: anisol — en ani-
sol; pyrazol — en pyrazol o.s.v.




Medens navnene i gruppe 2 er rene fxllesnavne og der-
forharbade bestemthedsbejning og talbejning®) (anisolen,
anisoler, anisolerne), ernavnenei gruppe 1 nzermest en mel-
lemting mellem fzllesnavne ogegennavne. I ord som phos-
phor, benzen o.s.v. er det individuelle ret sterkt fremtrae-
dende;de betegnerselve stoffet phosphor, benzen o.s.v. og
kan derforikke talbejes. De kan derimod nok bestemtheds-
bajes og stir derved i modsatning til rene egennavne, der
parigsdansk (modsat flere aridre sprog, f. ex. tysk) ikke kan
have bestemt form. Den bestemte form phosphoret, benze-
netkan havedelsen mere generel betydning (»phosphorets
oxider«,»benzenet erfaldet i pris«), delsen mere speciel be-
tydning,nemlig en bestemtafgrenset mazngde af det pagzl-
dende stof (»nar alt phosphoret er tilsat«, »rzek mig benze-
net«). Dererinyere dansk sprogbrug en tydelig tendens til af
undga bestemthedsbejning, nar stofnavnet har den generelle
betydning — man kunde ogs3 sige den abstrakfe betydning,
hvorderses bort framangde, form og andre vilkdrlige egen-
skaber. Medens man tidligere sagde: »Chloreteren gulgren
luftart, »det fugtige chlorsindvirkningx, »phosphorets ox-
ider«, »manganets svovlforbindelser«, »pyrazolet fremstil-
les«, 0.s.v., vil man nu sige: »Chlor er en gulgren luftartc,
»fugtigt chlors indvirkn.«, »phosphors oxider, »mangans
svovlforbindelser«, »pyrazol fremstilles« o.s.v. — Derimod
kanmanikke undga bestemthedsbejningen, narstofnavnet
anvendesiden mere specielle betydning: Ft bestemt kvan-
tum af vedkommende stof. En sztning som: »Efter at alt
chlor er oplest« er naturligvis ikke korrekt ; det ber hedde :
»Efteratalt chloref er oplest«, nemlig detbestemte kvantum,
der er foreskrevet til det pagzldende forseg. Imidlertid ma
det indremmes, at der ogsi i denne sammenhzng er en vis
tendens til at undlade bestemthedsbejning, uden at dette
giver anledning til misforstielser, navnlig nar det drejersig
om lange og indviklede navne. '

*) For ikke at =ndre det karakteristiske ordbillede mere end nedvendigt
ber bejningen af kemiske navne foretages ved blot at tilfoje endelsen uden an-
dre zndringer af ordet (sammentrzkning eller konsonantfordobling), f. ex.
ethere, estere, natriumet, sulfitet; ikke ethre, estre, natriummet, sulfittet. Det
har varet foresliet at stryge endelsen -um i bestemt form, si det kommer til
at hedde aluminiet, natrieto.s.v. (analogt med museet, auditoriet etc.); men
der var pi modet i Goteborg hverken fra dansk eller svensk side stemning
for at folge dette forslag.




Darene egennavne mangler bestemthedsbgjning, vil for-
men for tillegsbejede tilleg ofte vere vaklende og afhen-
ge af, hvilket fxllesnavn, der foresvaever den talende (>det
skenne Paris . . .. den (9: byen) . . .«). Analogt vil man ofte
ved kemiske stofnavne ndre bejningen af tilleg til disse,
eftersom man tznker pa detkemiske stof, som etkrystallinsk
stof, et pulver, ef aldehyd etc., eller en luftart, en vadske, en
keton o.s.v. Exempel: »Det siledes fremstillede benzophe-
nong, men : »Den simpleste, rent aromatiske keton er ben-
zophenon; den fremstilles.. . «. Ifelge sprogbrugen er imid-
lertid de fleste danske betegnelser pa individuelle, kemiske
stoffer intetken™), i tvivlstilfzlde kan man derfor vedtage,
atintetkensformen skal vare gzldende. Danskstar pi dette
punkt i modsztning til svensk, hvoradskillige stofnavne er
fellesken (kloren, fosforn). Tekniska Nomenklatur-Cen-
tralen harimidlertid nu fornylig vedtaget at foreskrive neu-
trum, nar et kemisk ordsgenusikke erfuldt fastlagt gennem
praxis. Norsk sprogbrug slutter sig nzrt til dansk.

Fzllesnavne pa medlemmer af kemiske stofgruppererder-
imod oftest fzllesken : en alkohol, en glycol, enphenol, en
keton, en pyrimidin, en oxim, en betain 0.s.v.—De kandog
ogsavare intetken: et aldehyd, et amid, et oxid, et sulfid, et
sulfat etc. Kemiske stofnavne, derender pa |, m ogn er gen-
nemgiende fzlleskon, medensnavne,der ender pa dogter
intetken. Almindeligsprogbrugerher ikke konsekvent: en
traktat — et mandat; en konsol — et chatol; en amin — et vi-
tamin. Sprogbrugen ma betragtes som et resultat af ren con-
vention eller vane, og der var derfor principielt ikke noget
i vejen for at fastsztte ved definition, at sadanne navne pa
kemiske stofgrupper altid skulde vzere felleskon, at det f.ex.
skulde hedde en amid, en oxid, en sulfat o.s.v. Det skennes
dog,atensidan zndring i for hej grad vil stede an mod ind-
groede sprogvaner.

Sadanne fzllesbetegnelser for stofferindenforen bestemt
stofgruppe er ofte i den organiske kemi identiske med nav-
net pa den simpleste forbindelse i vedkommende stofgrup-
pe. Hvis fzllesbetegnelsen er fellesken, er der pa dansk en
tydelig tendens til at anvende intetken for den enslydende
betegnelse for det individuelle stof: phenolen (d.v.s. den
vilkarlige phenol) og phenolet(det bestemte stof: phenol).

*) Dette gzlder dog specielt kemikernes sprogbrug, medens lzgfolk ofte
vil foretrekke fzllesken (»jodens, »benzolen«, »kuliltenc).
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Svarende til, at derer forskel p4, om man tilsztter »phenol«
eller»en phenol, er der forskel pa »phenolet« og »pheno-
len«. En lignende skelnen foretages ogsi i daglig tal¢, hvor
intetkonsstofnavne kan anvendesifzellesken, nar derertale
om et bestemt kvantum, en portion, en sort af stoffet (altsa
noget tzlleligt). Exempler: ollet — en ol; sodavandet — so-
davanden; det damask, vi kebte — den irske damask.

En sidan skelnen kan ikke foretages pa noget andet os

bekendt sprog*). Pa tysk kan man f. ex. i det ovenfor anfer-
te exempel ikke skelne mellem »phenolen« og »phenolet,
menmaibegge'tilfxlde sige »das Phenol«. I kemien har det-
te princip dog hidtil veret anvendt ubevidst, ogdererder-
foren betydeligvakleni sprogbrugen. Daensidannuance-
ringsmulighed imidlertid er af stor vardi, vil det vare hen-
sigtsmaessigt at fastsztte, at stofnavne normalt har bestemt
form og adjektiviske bestemmelser i neutrum, nirde beteg-
ner et stof, der ikke forekommer i flertal, men bestemt form
og adjektiviske bestemmelser i fllesken, sifremt de beteg-
ner et stof som medlem af en gruppe med flere ensbenzvnte
stoffer.

Exempler: Anisolen — anisolet; toluidinen — p-toluidi-
net; pyrimidinen —dimethylpyrimidinet; chlorhydrinen—
epichlorhydrinet; glycolen — ethylenglycolet; oximen —
acetoximet; aminen — methylaminet og ethylendiaminet:
phthaleinen — phenolphthaleinet.:

I nogle af disse tilfxlde vil intetkensformen maske lyde
fremmedartet, men det er fordi vedkommende ord i reglen
anvendes ubgjede. At de almindeligvis regnes for at vere
intetken ses da af bejningen af de tillegsord, der knyttes til
dem:detrene ethylenglycol, saltsurt methylamin o.s.v. Der
er en vis tendens til at gore navne, der ender p4 -on (keto-
ner, lactoner, hydrazoner, osazoner, osoner, sulfoner), -al
(acetaler)og-amin til fzlleskon; men denne tendens er nap-
pemereudpreget, end atdet kunde vedtages, at disse navne
skal vere intetken, nir de erindividnavne. Exempler: me-
thylethylketonet, butyrolactonet, glucosazonet, diphenyl-
sulfonet, trimethylaminet.

Meget mere udpraeget er tendensen til at gore navne, der
ender pa -alkohol, -ether (incl. alkohol=ethanol ogether=
diethylether), -ester, -ose, -ase, it til fzllesken, og en konse-

*) En svag tendensisamme retning findes ifelge Olander pa svensk (Svensk
kem, tidskr. 64 (1952) 40).
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kventgennemforelse afreglen i disse tilfzlde er neppe mu-
lig. Ikke anvendelig er reglen naturligvis pa navne, der en-
der pa dansk fzlleskensord (-syre, -olie).

Reglen kan altsa ikke tilkendes almengyldighed, menkan
doggennemferesisa mange tilfzlde, atden masigesatvere
af vasentlig betydning.

levrigt kan dergives folgende regler fordet grammatlske
ken af navne pa kemiske forbindelser:

1. Navne pa grundstoffer er neutrum med undtagelse af
de gamle navne ilt og brint. Dette er gennemgéiende i over-
ensstemmelse med almindelig sprogbrug. I enkelte tilfelde
er sprogbrugen vaklende (»zink-en«, »jod-en«); blandt ke-
mikere bruges dog fortrinsvisintetkensformen, hvorfor det
ma3 anses for berettiget at opstille ovenstdenderegel, ogher-
efter hedder det altsa korrekt zink-et, iod-et.

Narnavnene brintog ilterstattesaf hydrogen og oxygen,
bliver alle grundstoffer intetken.

Elektron, deuteron, ion, meson, neutron, nucleon, posi-
tron og proton er fzllesken, atom og molecule intetken. Pa
svensk er det lige omvendt, i bedre overensstemmelse med
disse ords naturlige genus pa henholdsvis grask og latin;
men formerne elektronen og moleculet synes at have stabi-
liseret sig i den grad pa dansk, at de kun vanskeligt ladersig
2ndre.

2. Uorganiske forbindelser. Navne pa oxider er intetken:
ferrioxidet, svovlirioxidet. Sprogbrugen ernoget vaklende,
dog med tendens mod intetkon. Andrenavne, derender pi
-id: hydrider, hydroxider, carbider,sulfideretc. erligeledes
intetken.

Navne pa »brinter« er fzllesken (chlorbrinten og svovl-
brinten, en af borbrinterne), navne pa»ilter«kan regnes for
intetken, selv om sprogbrugen er noget vaklende (kuliltet,
kobberiltet, et af jernilterne). Men disse »brinte«- og »ilte«-
navne bor efterhinden erstattesaf mere internationale nav-
ne (se nermere under nomenclatur for uorganiske forbin-
delser). :

Navne pa salte endende pa -at og -it er intetkan.

Mineralnavne er normalt fallesken : graphiten, svovlki-
sen, blyglansen, kvartsen;, okkeren, flusspaten, gipsen, kao-
linen, asbesten o.s.v. Undtagelserne er: grundstoffer (guld,
svovl),vand ograv. Sprogbrugen er noget vaklende blandt
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kemikere, som vil vare tilbejelige til at anvende intetken,
nar mineralnavnet blot anvendes som trivialnavn foret be-
stemtkemisk stof, uden at man leggervagtpade mineralo-
gisk-krystallografiske forhold, eller stoffets karakter af mi-
neral(en krystal, sten) ikke er adbenbar(altsi navnlig, nar det
anvendes som pulver): graphitet, okkeret, kaolinet etc.

3. Organiske forbindelser., Navne, der ender pa -alkohol,
-ether og -ester, samt -ose 0g -ase (0g-it, der nuskal udga) er
fallesken ; endvidere naturligvis navne, der ender pa dan-
ske fxlleskensord (-syre, -olie). Alle andre navne pa orga-
niske forbindelser er intetken, nar de anvendes som navne
paindividuelle stoffer.l enkelte tilfxlde ersprogbrugen no-
getvaklende (chloroform, acrolein, acetone), dogikke mere
end atdetkan fastszttes ved definition,at navnene skal vere
intetken. Klassenavne, der ender pa-an,-al,-en,-im, -in, -ol
og-on er fellesken; klassenavne, der ender pa-id,-il,-yd og
-yl er normalt intetken.

Ifelgende liste gives en oversigtover kemiske navnes ge-
nus ordnet efter endelserne. Foruden videnskabeligt kemi-
ske navne er ogss medtaget nogle teknisk-kemiske navne.

-a. Fellesken : ambra, buna, soda, umbra.
-am. Intetken: amalgam, mipolam.
-an. Individnavne erintetkon : butan, methan etc., cello-
phan, furan, uran.
Klassenavne er fxllesken: en alkan, en hexan, en
mercaptan.

-al. Individnavne er intetkon : acetal, butenal, chloral,
phenemal.

Klassenavne er fzllesken : en acetal, en mercaptal.

-as. Fzllesken: mineralnavne som anatas, chrysopras,
orthoclas, topas etc.

-ase. Falleskon: enzymnavne som amylase, diastase,
" saccharase etc. ,

-at. Kemiske navne pa -at er intetken, ogsasom klasse-
navne: ferrosulfatet et acetat, hydrat, phosphat,
sulfat; polymerisat, sublimat.

(Mineralnavne som sedvanligt fellesken : flusspat,
feldspat).

-el. Kalomel er intetken, gel fxlleskon.

-en. Individnavne erintetken : acetylen, anthracen,
benzen, buten, caroten, ethylen, isopren, keten,
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phosgen, pinen, polystyren, selen, thiophen, toluen.
(Mineralnavne fellesken: hypersthen).

Klassenavne erfzllesken: en alken, en dien, en keten,
en polyen. Undtagelse: et halogen.

Intetken bade som individnavne og klassenavne:
acetanilid, benzamid, carbid, ferrosulfid, natrium-
chlorid ; et amid, anilid, carbid, halogenid, hydrid,
hydroxid, imid, oxid, sulfid etc.

il. Intetken bade som individ- og klassenavne: aceto-

nitril, et nitril, uracil.

{Mineralnavne fellesken: rutil, chrysotil).
Individnavne intetken: acetoximet.

Klassenavne fzlleskeon: en oxim.

(Mineralnavne fzllesken: analcim).

Individnavne intetken: acrolein,amylopectin, anilin,
antifebrin, antipyrin, benzoin, betain, decalin, for-
malin, guanidin, hydrazin, methylamin, triolein etc.
(Mineralnavne fzllesken : kaolin, nephelin, aqua-
marin).

Klassenavne nrormalt fzllesken : en amin, en cyan-
hydrin, en phosphin, en thiazolin etc. (Undtagelse:
et vitamin).

Fzllesken : vaseline, gelatine.

it. Saltnavne pa -it er intetken, ogsa som klassenavne:

et sulfit, natriumsulfitet, hypochlorit, phosphit etc.
Mineralnavne og tekniske navne pa -it er derimod
felleskon ; adamsit, aerolit, austenit, bakelit, bentonit,
carnallit,chalcopyrit,cordit, graphit, kryolit, phenacit,
phosphorit, pyrit, rongalit, thermit, yperit, zeolit etc.
Ligesanavne pa polyvalente alkoholermed endelsen -it
(mannit, sorbit etc.), men disse skal nu have endelsen
-ol (mannitol, sorbitol), hvorved de bliver neutrum.

. Individnavne erintetken: butanol, ethanol, glycerol,

indol, sorbitol, thiazol.

(Mineralnavne fzllesken: amphibol, carneol).
Klassenavneer fzlleskeon : en alkohol, en pentanol,
en thiazol.

. Atom erintetkon.
. Individnavne er intetken : argon, neon, acetone,

antimon, benzoquinon, butafion, butyrolacton,
diphenylsulfon, lithopon, nylon, ozon, rayon, sulfon



etc. (Ofte vaklende, men fastsaettestil atvzre intetken).
(Mineralnavne er fxlleskon : chalcedon, zircon).
Klassenavne er fxlleskon: en keton, en lacton,
en quinon, en sulfon.
Ligesdnavne pa elementarpartikler: en deuteron,
elektron, meson, neutron, nucleon, positron, proton.
-op. Isotop er fxlleskon.
-ose. Fzlleskon: amylose, cellulose, fructose, glucose,
en hexose, saccharose, viscose.
-yd. Intetken, ogsa som klassenavn : acetaldehyd, benzal-
dehyd; etaldehyd.
-yl Intetken: methyl, phenyl, pyridyl; et alkyl; trotyl.
(Mineralnavne fxllesken : chrysoberyl).
-ym. Intetken: enzym, neodym.
-yn. Intetken : butyn.
Udtale.

De fleste kemiske navne er kunstord af grask-latinsk op-
rindelse eller form og udtales derforpa dansk i overensstem-
melse med den almindelige udtale afsadanneord. Det vilde
vare urimeligt, hvis udtalen af et kemisk navn af internatio-
nal formkundeafhzange af, om det tilfzldigvis ferst var ble-
vet indfert i en engelsk, fransk etc. afhandling. Man vilde
herilandet ikke finde pa at udtale f.ex. glutathion, thiamin,
penicillin, aureomycin o.s.v. pa engelsk. Medens der er al-
mindeligenighed herom,synesder dog atvare en del vaklen
med hensyn til udtalen af specialitetsnavne, der er dannet
analogt med videnskabeligt kemiske navne. Hvis sidanne
navne er af samme form som videnskabelige, kemiske nav-
ne, er derimidlertid ingen grund til, at de ikke skulde falge
samme udtaleregler (sml. cellophan, rivanol, trolon, uliron,
redoxon, bakelit). Derimod skal rent engelske, franske etc.
navne naturligvis udtales pa engelsk el. fransk etc. Sédanne
navne forekommerimidlertid med ganske enkelte undtagel-
ser(mauvein og chaulmoograsyre)ikke i rent videnskabelig
kemisk nomenclatur,derimoden deli teknisk-kemisk sprog-
brug: rayon (engelsk udtale), nylon, dégras, oil-dag, caliche,
carbon black, dissous-gas 0. a.

Kemiske navne, der ender p4 -on, har normalt trykket pa
sidste stavelse: antimon, ozon, keton, sulfon, lacton o.s.v.
Slutstavelsesbetoning anvendes altid i ord, som pi engelsk
(fransk) har endelsen -one. Derimod betones ferste stavelse
normaltiord,derpa engelsk stavesmed endelsen -on:dein-
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aktive gasser (neon, argon, krypton, xenon, radon), textil-
materialer (rayon, nylon, orlon, perlon) samt enkelte andre
(freon). Udtalen af neon, argon etc. med betoning af forste
stavelse foretrakkes ogsa af norske og svenske kemikere.

Udtalen af elektron, proton, neutron etc. er noget vaklen-
de. Det foreslas at fastsztte slutstavelsesbetoning i disse ord,
hvilket ogsa er i overensstemmelse med norsk og svensk ud-
tale.

Da derer nogen usikkerhed med hensyn til udtalen afeu,
skal det fremhaves, at denne diphtong p4 dansk udtalessom
z=u (eller ou) og ikkesom oj: eugenol, eutektikum, pseudo-,
deuteron, neutron, neutral.

Indledende bemaerkninger om nomenclatur-princippes.

Navne pi kemiske stofarter ma forst ogfremmest opfylde
den opgave, at der forethvert rent stof (hvermoleculart) fin-
des et for det szrligt navn.

Dette navn ber vare afledet af moleculets sammensatning
og struktur pa systematisk made, saledes at man med kend-
skab til moleculets sammensztning og struktur selv kan af-
ledestoffetsnavn. Kender manikke strukturen, ma manbru-
ge et navn, som er neutralti den henseende.

Navnene ber vare sa korte og enkle som muligt, men en
graense for enkeltheden szttes ved, at enhver kendt stofart.
skalhavesitegetnavn. Navneneberikkegores unedigt ind-
viklede ved bestrabelser pai navnetat give etudtryk for fle-
re forhold ved moleculets sammensztning og struktur end
nedvendigt for at skelne det fra andre kendte (eller mulige)
stofarter.

Navnene bor vare sa internationalei deres form og stave-
made som muligt.

Idealet vilde vare, at hver stofart(molecule) havde eet og
kun eet navn, og dette navn ikke behevede at forandres i ti-
derne. Hvis man udelukkende strabte efter at na dette mal,
vildeman kommetilunedvendigt besverlige navne.Veden
fastsettelse af navne bermanimidlertid ogsi tage hensyn til,
atnavnene helst skal vere korte og bekvemme.

Forst,nar det er pavist, at der existerer stoffer med beslzeg-
tet el. med samme sammensatning, bliver det nedvendigt at
gere navnene si komplicerede, at det bliver muligt ved nav-
net at skelne stoffet fra disse beslegtede ellerisomere stoffer.
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Indtil da erdet tilstrekkeligt at bruge et navn, der jkke ud-
siger noget, om stoffet svarer til den ene eller den anden for-
mel.

Detvil almindeligvis vare praktisk foret stofat haveflere
navne: eet, der ikke udsiger noget om strukturen, og andre,
som giver mere eller mindre fuldstzndige oplysninger om
strukturen.

Ex.: CaSiO; kan med et neutralt navn kaldes calciumsili-
ciumtrioxid.Ved man, at atomgruppen SiO; udger et selv-
stzndigt radical i stoffet, kan det ogsa kaldes calciumsilicat,
og dette navn vil i mange tilfxlde vare at foretrekke. Existe-
rer der flere calciumsilicatermed forskelligsammensaetning,
ma navaet udvides, f.ex. til calciummetasilicat — og snsker
man at prcisere, at det foreliggende CaSiO, er hejmolecu-
lzrt og opbygget af eendimensionale macromoleculer, kan
man betegne det som catena-calciummetasilicat.

Iafsnittetom forbindelseraf hejere orden (jzvnf. pag.11)
er der givet nomenclaturregler, som for et og samme stof, ef-
tersomdet opfattessom dobbeltsaltellersom coordinations-
forbindelse, forer til forskellige navne. Dobbeltsalt-navne
udtrykkersammensztningen, men de fortzller intetom den
ioniske opbygning. Dette gor derimod navne, dannet efter
reglerne for coordinationsforbindelser, — Kender man jkke
den ioniske opbygning,er man nedt til at anvende dobbelt-
saltnavnene; men selv med kendskab til den ioniske opbyg-
ning, kan man naturligvis benytte disse navne. Forst narden
ioniske opbygning maangives foratskelne stoffet fraisome-
re forbindelser, bliver det nedvendigtatbenyite reglerne for
coordinationsforbindelser, og hvis disse regler ikke forertil
meget mere besvarlige navne end reglerne for dobbeltsalte,
vildet ofte vare at foretraekke at benytte dem, selv om man
ikkeertvungettil det. Etdiktat vilikke her vare pa sin plads.
Den enkelte forsker ma selv traffe sit valg.

Ex.: KsFe(CN)4skal som dobbeltsalt kaldes kaliumferro-
cyanid (eller kalium-ferrum(lI)-cyanid). —Dette navn er i
ojeblikket tilstrekkeligt til at karakterisere stoffet. Opfattet
som en coordinationsforbindelse skal stoffets formel skrives
K[ (CN)¢Fe] eller 4K*[(CN)sFe]*~ og kaldes kalium-hexa-
cyanoferroat eller -hexacyanoferrat(1l). Det sidste navn er
vel en lille smule lengere (5 bogstaver), men siger si meget
mere om stoffet, at man ofte vil sta sig ved at bruge det.

Nomenclatur-reglerne borvare si udferlige,at de tillader
atdanne navne foralle de stoffer, derer tenkelige eftervore
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nuvarende forestillinger om atomernes evne til at indga ke-
miske forbindelser (deres valens, coordinationstal 0.5.v.);
men man berikke komplicere navnene ved at gere brug af
specielle regler, for det ernedvendigt for at skelne stoffet fra
andre forbindelser eller rimeligt pi grund af analogi med
andre forbindelser.

Fx.: KAISO,,12H,0 skal ifelge dobbeltsalt-reglerne hed-
de kaliumaluminiumsulfat,dodecahydrat. Da det imidler-
tid indeholder ionen (H,0)sAl%*, kan det ogsa skrives K¥,
[(HZO)SAI]3+,2SOZ",6H2'O og kaldes kalium-hexaquaalu-
minium(di)sulfat,hexahydrat. Dette navn vilder imidlertid
under szdvanlige omstendighedet ingen grund vere til at
benytte. .

Nomenclatur for uorganiske forbindelser.

Elementer.
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Actinium Ac
Aluminium Al
Americium Am
Antimon, Stibium Sb
Argon A

Arsen As

Astat At

Barium Ba
Berkelium Bk
Berylliuh Be
Rismuth Bi

Bly, Plumbum Pb
BorB

Brom Br

Cadmium Cd
Caesium Cs

- Calcium Ca

Californium Cf
Carbon, Kulstof C
Cerium Ce

Chlor Cl

Chrom Cr

Cobalt Co

Curium Cm
Dysprosium Dy
Erbium Er

Europium Eu

Fluor F
Francium Fr

Gadolinium Gd
Gallium Ga
Germanium Ge
Guld, Aurum Au

Hafnjium Hf
Helium He
Holmium Ho
Hydrogen, Brint H

Indium In
Tod, Jod 1

Iridium Ir
Jern, Ferrum Fe

Kalium K

Kobber, Cuprum Cu

Krypton Kr

Kvikselv, Mercurium,
Hydrargyrum Hg

LanthanLa
Lithium Li
Lutetium Lu




Magnesium Mg
Mangan Mn
Molybden Mo

Natrium Na
Neodym Nd

Neon Ne

Neptunium Np
Neutron n

Nikkel Ni

Niobium Nb
Nitrogen, Kvalstof N

Osmium Os
Oxygen, [It O

Palladium Pd
Phosphor P
Platin Pt
Plutonjum Pu
Polonium Po
Praseodym Pr
Promethium Pm
Protactinium Pa

Radium Ra
Radon Rn
Rhenjum Re
Rhodium Rk
Rubidium Rb
Ruthenium Ru

Samarium Sm
Scandium Sc

Selen Se

Silicium Si
Strontium Sr
Svovl, Sulfur S
Selv, Argentum Ag

Tantal Ta
Technetium Tc
Tellur Te
Terbium Th
Thallium T1
Thorium Th
Thulium Tm
Tin, Stannum Sn
Titan Ti

Uran U
Vanadium V
Wolfram W
Xenon Xe

Ytterbium Yb
Yitrium Y

Zink Zn
Zirconium Zy

Ved forhandlingeri den internationale uorganisk-kemi-
ske commission er man blevet enige om, at de anforte sym-
boler ber vare internationale. Specielt bemzrkes, at argon
betegnes med A (ikke Ar), francium med Fr (ikke Fa), iod
med I (ikke J), xenon med Xe (ikke X). Der opnaedes end-
videre enighed om kun atanvende navnene beryllium (ikke
glucinium), niobium (ikke columbium), hafnium (ikke cel-
tium) og lutetium (ikke cassiopeium eller lutecium). For de
nylig opdagede grundstoffer anerkendtes navnene:techne-
tium, promethium (ikke prometheum), astat, curium, nep-
tunium, plutonium, americium, francium, berkelium (ikke
berklium) samt californium. Det bemarkes, at den engelske
form astatine p3 andre sprog @ndres til astat (-e, -0), da en-
delsen -ine for halogenerne er specifik for engelsk. Stave-
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maden iod bor foretrekkes fremfor jod. Med hensyn til ud-
tale bemarkes, at c udtales som s iamericium, francium, cae-
_ sium, cerium, og at antimon, astat, lanthan, mangan, molyb-
den, neodym, neutron, platin, selen, tantal, tellur samt uran
skal udtales med slutstavelsesbetoning, medens carbon, flu-
or,argon,neon, krypton, xenon ogradon udtales med beto-
ning af forste stavelse.

Hvorto navne er anfort i listen, anbefales det fortrinsvis
at benytte det forste. Navnene ilt, brint, kulstof og kvalstof
bor efterhanden trenges tilbage og erstattes med oxygen, hy-
drogen, carbon og nitrogen. For de grundstoffer, for hvilke
et dansk navn er anfert forst, benyttes det latinske navn for-
trinsvisved dannelse af navne pa de kemiske forbindelser af
vedkommende grundstof. Magnium er @ndret til magnesi-
um, kobolt til cobalt, vanadin til vanadium, niob til niobi-
um, vismut til bismuth ogzircon til zirconium.

Betegnelser for element-grupper. Den indtil nu benyttede
fremgangsmade at betegne ikke-metalliske elementer som
metalloider er misvisende. — Ifelge sin form ber dette navn
betegne metal-lignende elementer (jvf. alkaloider, lipoider,
colloider, carotenoider, steroider). P4 flere andre sprog an-
vendes metalloid da ogs som betegnelse for halv-metaller.
Det anbefales at ben®vne elementer, derikke er metalliske,
som ikke-metaller.— Det anbefales endvidere at betegne ele-
menterne F, Cl, Br, I, At som halogener, O, S, Se, Te, Posom
chalcogener og He, A, Ne, Kr, Xe, Rn som inaktive gasser.

Binare forbindelser.

Angivelse af bestanddele. Den elektropositive bestanddel
nazvnes altid forst; til den elektronegative bestanddels havn
(ofte forkortet og latiniseret) fojes endelsen -id:

fluorid, chlorid, bromid, iodid, astatid (disse fem beteg-
nesmed et fzllesnavn som halogenider (ikke halider)); oxid,
sulfid, selenid, tellurid, polonid (disse fem betegnes med et
fallesnavn som chalcogenider); nitrid, carbid, silicid, hy-
drid o.s.v. "

I lidet polare forbindelserer det ofte usikkert, hvilken be-
standdel der er den elektropositive. Der gzlder derfor den
vedtzgt, at den bestanddel skal szttes foran, som star ferst i
folgende rakke:

B, S1,C,Sb, As,P,N,H, Te, Se, S, 1, Br, CL,F, O.
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Mangdeforholdene mellem bestanddelene angives pien af
folgende fire mader:

1) Angivelse af valensen med Stock’s methode (szrlig eg-
net for saltagtige forbindelser). Methoden bestiri umiddel-
bart efter elementets navn at angive valensen ved et romer-
tali parenthes. Udvalgetanbefaler, nir det drejersigom den
elektropositive bestanddel, s3 efter romertalleti parenthesat
sztte en bindestreg forat tydeliggore, at romertegnet ikke er
enangivelse afantallet afdet efterfolgende elements atomer
i moleculet. Udvalget anbefaler ogsi at benytte de latinske
element-navne, nar Stock-systemet anvendes: ‘

Cu;0 cuprum(I)-oxid; AuCl; aurum(I11)-chlorid; FeS
ferrum(I1)-sulfid. ‘

2) Angivelse af valensen ved endelserne -0 og -i. Denne
methode kan anbefales i folgende tilfelde, hvor derer hzevd
for, hvilke valenstrin der angives ved -0 og ved -i:

divalent titano vanado chromo mangano ferro
trivalent titani  vanadi chromi mangani ferri

divalent cobalto gallo molybdo pallado irido
trivalent cobalti galli molybdi palladi  iridi

monovalent cupré argento mercuro auro thallo
divalent cupri  argenti mercuri

trivalent auri thalli
divalent stanno plato plumbo
trivalent cero

tetravalent ceri stanni plati plumbi

3) Den stokiometriske methode. Denne methode anven-
desnavnligved ikke-saltagtige stoffer. Den bestir 1,at antal-
let af atomeri moleculetan givesved grasketalord, som sxt-
tes umiddelbart foran vedkommende elements navn uden
adskillelse med bindestreg. De benyttede graske talord er:
mono di tri tetra penta hexa hepta octa ennea deca hendeca
dodeca. Talordene kan udelades, nar der kun er een bestan-
dig forbindelse. Talordet mono kan dogogsiiandretilfzlde
udelades, men de andre talord bori almindelighed ikke ude-
lades, nir flere forbindelser er kendt:

H,S hydrogensulfid; CI,0 dichloroxid; ClO, chlordi-
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oxid; NO nitrogenoxid; P,Os diphosphorpentoxid; CO
carbonmonoxid ; CO; carbondioxid ; FeS, jerndisulfid.

4) 1 szrlige tilfzlde kan anhydrid-navne som kulsyrean-
hydrid, salpetersyreanhydrid, svovlsyreanhydrid benyttes;
men disse navne ber ikke anvendes i sterre udstrzkning.

Hydrogenforbindelser af alle elementer med undtagelse af
halogener og chalcogener benzvnes som hydrider:

lithiumhydrid, calciumhydrid, borhydrider, carbonhy-
drider, siliciumhydrider, nitrogenhydrider.

For hydriderne af IV. og V. gruppe anvendes oftestszrli-
genavne:

CH, methan, SiH, silan, Si;H, disilan, NH; ammoniak,
N,.H,hydrazin, HN; azoimid, PH; phosphin, AsH;arsin,
SbH; stibin.

Forhydrogenforbindelserne af halogenero g chalcogener
bruges hydrogen-navne:

HFhydrogenfluorid, HCl hydrogenchlorid. H.S hydro-
gensulfid, H;O; hydrogenperoxid

De hidtil anveridte brinte-navne berman sege at komme
vazk fra fra. Navnene saltsyre og flussyre for vandige oples-
ningerafhydrogenchlorid og hydrogenfluorid ber bevares.

Oxygenforbindelser. Oxyd =ndres til oxid og hydroxyd
til hydroxid, sa endelsen bliver den samme som i andre ana-
loge binzre forbindelser (chlorid, sulfid, nitrid):

N, O dinitrogenoxid, NO nitrogenoxid, NO; nitrogen-
dioxid, HgO mercurioxid, MnO, mangandioxid, menBaO,
bariumperoxid.

Derimod bevares y i forstavelserne oxy-, hydroxy-, per-
oxy-.

Stoffer med foranderligt molecule. Et stofs moleculvagt
forandres ofte med ydre omstendigheder (temperatur, tryk,
aggregat-tilstand), f.ex. NO, og N;O,, HF og H,F,.Deteri
almindelighed ikke enskeligt at anvende forskellige navne
for stoffet under forskellige ydre omstendigheder. Det an-
befales derforisadanne tilfzlde at bruge det navn, der sva-
rertil den simplest mulige formel, f.ex. HF hydrogenfluorid,
NO, nitrogendioxid. Kun hvis man ensker at betone, at ta-
len er om et bestemt molecule (eller et stof opbygget af disse
moleculer), anvendes detnavn, dersvarer til dette molecule:
N,O, dinitrogentetroxid.

22




Syrer og saltagtige stoffer.

Syrer. Flertallet af simple syrer harnavne, der har varet
brugilangetider. Kunietenkelttilfalde foreslasen zndring
ide hidtil gengse navne, idet det anbefalesatkalde H,S,0,
dithionsyrling (ikke hydrosvovlsyrlingeller hyposvovlsyr-
ling). Saltene skal kaldes dithioniter. Saltene af phosphor-
undersyre H,P,O, skal kaldes hypophosphater (ikke sub-
phosphater).

Syrer, der indeholder en peroxy-gruppe (—O-0—), skal
kaldes peroxy-syrer, f. ex.:

H,SO, peroxy-monosvovlsyre, H,S,0, peroxy-disvovl-
syre, HNO, peroxy-salpetersyre, HBO, perdxy-borsyre og
H;PO; peroxy-monophosphorsyre, og saltene skal have til-
svarende navne, f.ex.:

NaBO; natrium-peroxy-borat.

Salte og saltagtige forbindelser benevnes som binzre for-
bindelser af elektropositive og elektronegative bestanddele
(ioner).

Den elektropositive bestanddel, cationen, er oftest et metal,
men kan ogsi vare et sammensat radical. De vigtigste sam-
mensatte cationer er NHZ, ammonium-ionen, og H,0*, ox-
onium-ionen eller hydroxonium-ionen. I den internationa-
le uorganisk-kemiske commissions betznkning fra 1940 fo-
reslas betegnelsen hydronium ; men ved medeti New York
1951 blev denne =ndret til oxonium for at fa overensstem-
melse med organisk-kemisk nomenclatur,derbetegnerioner
aftypenR;O%som (substituerede) oxonium-ioner, — For at
undga misforstaelser vil det ofte vare anbefalelsesvaerdigt
atbetegne H,O*som hydroxonium-ionen.

Cationer, svarende til nitrogen-baser, hvis navn ender pa
amin,skal havenavne,endende paammonium:(CH,),NH,
dimethylammonium. Ender basens navnikke p4 amin, bru-
ges derimod de sikaldte inium-navne. Til hydrazin svarer
N.HZ, hydrazinium(I)-ionen, og N.H¢ ™, hydrazinium(II)-
ionen. Til glycin svarer *NH;CH.COOH, glycinium-io-
nen. Serligt tilfzlde: glutamin — glutaminium.

Cationerne af typerne PR}, AsR;, SbR{, SR, JR{ be-
navnes phosphonium-, arsonium-, stibonium-, sulfonium-
ogiodonium- ioner.
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Bestar den elekfronegative bestanddel, anionen, af et en-
kelt atom, skal dens navn ende pa -id (jv{. afsnittet: binzre
forbindelser). Denne endelse brugesogsi i navnene cyanid,
rhodanid, hydroxid, amid (—NH,) og i azid (—Nj;) og per-
oxid (=0,).

Bestar den elektronegative bestanddel derimod af flere
forskellige atomer, skal navnetnormaltende pa-at: perchlo-
rat, thiosulfat, peroxydisulfat, ortho-, pyro-, metaphosphat,
silicat o.s.v.

Fra gammel tid har man givet salte af nogle oxygen-fatti-
gere syrer (»syrlinger«) it-navne. Disse it-navne kan fortsat
anvendesi folgende tilfzlde:

hypochlorit, chlorit, hypobromit, bromit, hypoiodit, io-
dit, sulfit, pyrosulfit, thiosulfit, dithionit, selenit, tellurit,
nitrit, hyponitrit, phosphit, hypophosphit, arsenit, thioar-
senit, antimonit, thioantimonit, stannit, plumbit, chromit,
manganit, ferrit. ‘

Endelsen -it ber ikke anvendes i andre tilfelde, f.ex. ma
K,PtCl, ikke kaldes kaliumchloroplatinit, men skal kaldes
enten kaliumplatochlorid, kaliumtetrachloroplatinat(II)el-
ler kaliumtetrachloroplatoat.

Forstavelsen thio- (ikke sulfo-) anvendes for at betegne,
at oxygen er erstattet medsvovl, f. ex. thiosulfat, thiocyanat,
trithiocarbonat.

Tilvejledning er i den felgendeliste sammenstillet navne-
ne pa svovlssyrer og deressalte. :

Liste over svovls syrer og deres salte.

Formel Syre Salt
H,S hydrogensulfid sulfid
H.S. dihydrogendisulfid disulfid
H.S; dihydrogenpentasulfid pentasulfid
H,S,(x>1) hydrogenpolysulfid polysulfid
H,SO, sulfoxylsyre sulfoxylat
H.SO, svovisyrling sulfit
H.SO, svovlsyre sulfat
H.SO; peroxy-monosvovlsyre peroxy-monosulfat
H,S.0; thiesvovlsyre thiosulfat
H.S.0, dithionsyrling dithionit
H,S,0; pyrosvovlsyrling pyrosulfit
H,S:0, dithionsyre dithionat
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H,S,0, pyrosvovlsyre pyrosuifat
H.S.0, peroxy-disvovlsyre peroxy-disulfat
H,S,0, trithionsyre trithionat
H,S,0 tetrathionsyre tetrathionat
H.S,0, pentathionsyre - pentathionat
"H,S5,0, hexathionsyre hexathionat

Forbindelser af hojere orden.

For forbindelserafhojere orden er det internationale no-
menclaturudvalg endnu langtfra ferdigt med arbejdet. Det
er forsidanne forbindelser ikke muligtat komme til et een-
tydigtsystem afnavne og nappe heller enskeligt. Bemark-
ningerne i det folgende ma kun opfattes som vejledning til
forstaelse af og til dannelse af navne under szrlighensynta-
gen til dansk nomenclatur.,

Additionsforbindelser. — Et stofs indhold af lost bundet
vand, hydrogenperoxid el. ammoniak, angives ved til stof-
fetsnavn at foje (som regel med komma imellem) betegnel-
serne hydrat, peroxyhydrat, ammoniat. Med graske talord
angives antallet af adderede moleculer, f. ex.:

CaCl,,6H,0 calciumchlorid,héxahydrat
NiCl,,6NH, nikkelchlorid hexammoniat
CO(NH,),,H,0, carbamid,peroxyhydrat

For andre additionsforbindelser anvendes bedst beskri-
vendeudtryk, f.ex.: AlCl;,4C,H,;OH, forbindelse af alumi-
niumchlorid med fire moleculer ethanol.

Erde adderede moleculerikkelost bundne, men i coordi-
nativ forbindelse medstoffet, benyttes ved navngivningden
i det folgende omtalte nomenclatur for coordinationsfor-
bindelser.

Dobbeltsalte og coordinationsforbindelser. Saltagtige for-
bindelser af hejere orden kan benzvnes efter to forskellige
systemer, alteftersom de opfattes som dobbeltsalte ellersom
complexe coordinationsforbindelser. I forste tilfxlde opfat-
tes de som forbindelser af elektropositive og elektronegati-
ve bestanddelei den forstand,som Berzelius vilde have gjort
det, f.ex. KAI(SO,).,12H,0 kaliumaluminiumsulfat,dode-
cahydrat. I andet tilfzlde opfattes de som opbyggede af frie

 ioner i Arrhenius’sk forstand, og een eller flere af deres io-
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ner, evt. hele moleculet, opfattes som en coordinationsfor-
bindelse i Werner’'sk forstand, opbygget af eet (el. flere) cen-
tralatomer med tilknyttede ligander. — Opfattes K,Fe(CN)s
som et dobbeltsalt, kaldes detkaliumferrocyanid el. kalium-
ferrum(II)-cyanid, men opfattes det som en coordinations-
forbindelse med strukturen 4K*,(Fe(CN),)*~kaldes det ka-
lium-hexacyanoferroat el. kalium-hexacyanoferrat(I1). Om
man vil bruge den ene ellerden anden type af navne afhan-
ger af, hvad man ved omstoffet eller ensker at angive om
detsstruktur.

Det vil nu fore forvidt her at komme ind pé alle deregler,
som den internationale uorganisk-kemiske commission eri
ferd med at udarbejde for dette omrade, men felgende ho-
vedregler skal dog nzvnes.

1 dobbelsalte-navne szttes somi binzre forbindelserelek-
tropositive bestanddele foran elektronegative, og de elek-
tropositive bestanddele ordnes efter stigende valens:

NaAuCl, natriumaurichlorid, Na;SiFs natriumsilicium-
fluorid 0g Na;Co(NO;)s natriumcobaltinitrit, NH,MgPO,
ammoniummagnesiumphosphatog Ca;s(PO,);F pentacalci-
umtriphosphatfluorid.

I navnene pa coordinationsforbindelser folges en lignende
orden for navnene pa de tilstedevzrende frie ioner; men i
navnene pi de complexe ionerselv nzvnes forst de neutra-
le ligander,derpa de elektronegative (anioniske)ligander og
sidst centralatomet. De anioniske liganders navne skal alle
ende p4 -o. Ender anionensszdvanlige navn pa -at eller -it,
tilfojes uden videre -o: sulfato, sulfito. Er den anioniske li-
gand dannet ved protonfraspaltning fra etstof, hvisnavn ik-
ke ender pasyre, fajes til stoffets navn -ato: NH,CH .COO™
glycinato; HON:C(CH,) - C(CH;):NO™ dimethylglyoxi-
mato.

Ender anionens navn pa -id, erstattes -id med -o: fluoro
(ikke fluo), chloro, oxo, hydroxo, peroxo, cyano, rhodano,
amido.

Dog skrives azido og ikke azo. Det med nitrito-radicalet
—ONO isomere radical -N O, kaldessom ligand nitro eller
N-nitrito. ‘

Neutrale liganderkaldes med deresszdvanlige navn, f.ex.
glycin, dimethylglyoxim. Ammoniak kaldes som neutral li-
gand ammin, ogden internationale uorganisk-kemiske com-
mission vedtog i NewYork 1951,at vand somneutral ligand
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skulde kaldes aqua:

Na;AlF; natriumaluminiumfluorid eller natrium-hexa-
fluoroaluminat.

Ka[Cr(C204)3]""’)kaliumchromioxalat(kaliumchrom(II!?
oxalat) eller bedre kalium-trioxalatochromiat (kalium-tri-
oxalatochromat(I1I)).

K.[PtCls] kaliumplatichlorid (kaliumplatin(lV)-chlorid)
eller bedre kalium-hexachloroplatiat (kalium-hexachloro-
platinat(I'V)). :

I de folgende exempler n@vnes kun o-i-navnene:

Na;[Co(NO;)s] natriumcobaltinitrit el. bedre natrium-
hexanitrocobaltiat.

CuSO,,5H :Ocuprisulfat,pentahydrat; svarende til struk-
turen [Cu(H,0),]SO,,H,0 bliver dets navn tetraquacupri-
sulfat,monohydrat,

KAISO,,12H,0O kaliumaluminiumsulfat,dodecahydrat;
ogsvarende til strukturen K[AI(H,0)¢](SO,),,6H,0 bliver
navnet kalium-hexaquaaluminium-sulfat,hexahydrat.

[Co(NH,)s]Cl; hexammincobalti-chlorid.

[Co(H,O)(NH,);]Cl, aquapentammincobalti-chlorid.

[CICI(NH,);5]Cl, pentamminchlorocobalti-chlorid.

[CoCl,(HON:C(CH,)- C(CH,):NOH)] dimethylglyox-

imdichlorocobalt(II).

[Ni(HON:C(CH,)- C(CH,):NO),] bis-dimethylglyoxi-

matonikkel(II).

[PtCIL,(P(CoH;),),] bis-(triethylphosphin)dichloro-

platin(Il).

I de tre sidste exempler er den Stock’ske valensangivelse
at foretrazkke.

Dobbeltoxider og mellemoxider af metaller kan benzvnes
efter dobbeltsalt-nomenclaturen; safremt de to metallerstar
langt fra hinanden i spendingsrakken (og navnlig nar def
eneerethalv-metal)vildetdogofte vare naturligtat opfatte
dem som salte og benzvne dem derefter:

MgO,AlgOa=Mg(AlOz)2magnesiumdialuminiumtetrox-
id el. magnesiumaluminat: CaO,TiO; = Ca(TiO,) calcium-
titantrioxid eller calcium(meta)titanat; FeO,Fe,O, = Fe, O,
ferrodiferritetroxid (forkortet ferroferrioxid) eller ogsa tri-
ferrumtetroxid og 2PbO,PbO, — Pb,;O, diplumboplumbi-

*) Her og i det felgende repraesenterer atomgrupper i klamme coordina-
tionscomplexer.
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tetroxid (forkortet plumboplumbioxid) eller triplumbum-
tetroxid.

De sure saltes navne dannes ved at sztte ordet hydrogen
umiddelbart foran anionens navn: KHSO, kaliumhydro-
gensulfat; NaHCO; natriumhydrogencarbonat; NaH,PO,
‘ natriumdihydrogenphosphat; Na,HPOj4 dinatriumhydro-
genphosphat.

Hydroxider og hydroxid- eller oxid-holdige salte. Hydrox-
id-navnet bruges som fzlles betegnelse for alle stoffer, hvis
elementzre sammens®tning kan beskrives som vandholdi-
ge metaloxider, uden hensyn tilom de bestarafmetal oghy-
droxyl alene (Ca(OH),) eller af metal, hydroxyl og oxygen
(AIOOH). Ferrihydroxid er saledesfzllesnavn foralle stof-
fer med sammensatningen Fe,O;,xH,0.

De forbindelser, som man tidligere kaldte og ofte endnu
kalder basiske eller anhydrobasiske salte, skal nu betragtes
som dobbeltsalte, der indeholder hydroxid el. oxid, og skal
benzvnes derefter:

MgOHCI magnesiumhydroxidchlorid.

CuCl,;,3Cu(OH), er et cuprihydroxidchlorid — det kan
skrives Cus(OH):Cl og kanderforkaldes dicupritrihydrox-
idchlorid eller dicuprum(II)-trihydroxidchlorid.

Zr0Cl,,8H.0 zirconiumoxidchlorid,octahydrat.

BiOCl bismuthoxidchlorid.

I visse tilfzlde betragtes sadanne forbindelser imidlertid
som coordinationsforbindelser med hydroxo eller oxosom
ligander:

[Cr(H,0);OH]|Cl, pentaquahydroxochromichlorid.

Oxy-forbindelser og yl-navne. Ternzre forbindelser, der
indeholder oxygen knyttet til ikke-metaller eller halvmetal-
ler, kaldes ofte for oxyforbindelser. Fra gammel tid har man
haft (og harendnu)den forestilling, at en rakke af disse oxy-
forbindelserindeholder oxygenet i serlige radicaler, og gav
disse radicaler navne, derender pa -yl. Denne yl-nomencla-
tur er sa bekvem, at man internationalt er blevet enig om at
bevare den i felgende tilfzlde:

CO= carbonyl NQO,— nitryl NO— nitrosyl

PO= phosphoryl SO,= sulfuryl SO= thionyl

SeO= seleninyl SeO,= selenonyl CrO,= chromyl
UQ,= uranyl
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Ex.: COCl, carbonylchlorid; SO,Br, sulfurylbromid.
POCI,, der tidligere blev kaldt phosphoroxychlorid, ber
herefter hedde phosphorylchlorid.

Polysyrer og heteropolysyrer. Mange syrer, i hvilke det
centrale element eri sit hojeste oxidationstrin, har en evne
til at danne polysyrer, ved at flere moleculer af ortho-syren
treedersammen underudtreden afvand ;ortho-syren erden
syre, som kun indeholder eet centralatom, og som besidder
det maximaleantal hydroxyl-grupper, f.ex. H,;PO,,H,SiO,.
Af orthophosphorsyre afledes H,P,0O, pyrophosphorsyre,
H;P304, triphosphorsyre og (HPO,), metaphosphorsyrer,
og af chromsyre H,CrO, afledes dichromsyre H,Cr,O,. Sa-
danne poly-syrer kaldesialmindelighed efter antallet af or-
thosyremoleculer, som er condenseret sammen, for di-, ri-,
tetra-syrer o.s.v. Pa tilsvarende made benzvnes deres salte :

Na,B,0,dinatriumtetraborat; NaB; O, natriumpentabo-
rat, Na,V,0,; dinatriumtetravanadat; Na,W;30,; dinatri-
umoctawolframat.

Heteropolysyrer, sisom molybdophosphorsyre og wol-
framokiselsyre, benzvnes efter antallet af MoQO;- 0g WO,-
grupper, tilknyttet det centrale syremolecule, d.v.s. H;BO;,
H;PO,, H,8i0, 0.5.v., og saltene benzvnes tilsvarende :

H;P0O,,12Mo00, dodecamolybdophosphorsyre.

(NH,);PO,,12Mo00; eller (N H,)a(PMo;,0,,) triammo-
niumdodecamolybdophosphat.

Li; H(SiW,,0,,),24H,0 trilithiummonohydrogendode-
cawolframosilicat,24-hydrat.
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Nomenclatur for organiske forbindelser.

Grundlaget for den moderne organisk-kemiske nomen-
clatur er »Liége-rapporten« (1930)*), og udvalget finder det
rigtigt i sa hej gradsom muligt ogsa at folge denne pa dansk.
Desvarre vil man ikke pa dansk kunne gennemferereglerne
sa konsekventsom pa fransk ogengelsk.—Man kan pé disse
sprog anvende endelsen -ane for alkanerne og derved ad-
skille dem fra andre stoffer, hvis navne ender pa -an, f.ex.
pyran; man kan skriveindole, pyrrole o0.s.v.ogderved skel-
ne disse stoffer fra hydroxylforbindelser, der ender pa -ol;
og man kan forbeholde endelsen -ine for nitrogenholdige
baser og derved skelne dem fra nitrogenfri stoffer som ane-
monin, dextrin etc. — En sidan anvendelse af et slutnings-e
kan ikke gennemfores pa dansk uden at @ndreudtalen. Selv
om Liége-reglernesaledes ikke kan gennemfores helt konse-
kvent, ma det dog anbefales at gennemfore dem isa vid ud-
strekning som muligt. Felgende punkter er af seerlig betyd-
ning for dansk, kemisk nomenclatur:

_ Carbonhydrider (kulbrinter).

Navnene paraffiner, olefiner og acetylener @ndres til al-
kaner, alkener og alkyner (ikke alkiner) og afledes fra C; af
graeske el latinske talord, endelserne er-an, -en og-yn. For
delaveste ledkan de hidtilbenyttede navnestadiganvendes
(ethylen, acetylen), men fra C; ber kun de rationelle navne
anvendes (f. ex. penten, ikke amylen).

Tilfejelsen»eller latinske«hentydertil,atnavnene nonan
og undecan har vundet almindeligt indpas. — Spergsmalet
er fornyligt blevet dreftet i den internationale commission
fororganisk-kemisk nomenclatur, hvormanikke mente, det
kunde nytte at forsege at indfere de graske betegnelser en-
nean og hendecan. Chemical Abstracts har i en arrekke an-
vendt den sidste betegnelse, uden at den har vundet videre
udbredelse, og agter nu at g4 overtil undecan.

Carbonhydridermed en forgrenet kulstofkede betragtes
som derivater af normale carbonhydrider; deres navne dan-
nes ved at referere til den lengste normale kede, der findes

*) Liége-rapporten findes oversat til danski H. Baggesgaard Rasmussen:
Organisk kemi for farmaceutiske studerende, Kebenhavn 1945.
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i formlen, og dertil foje sidekzdernes navne. Medens altsa
f.ex.carbonhydriderne C¢H,, far fxllesnavnet hexaner,skal
kun den normale,uforgrenede forbindelse betegnes hexan,
medens de isomere bliver methylpentaner og dimethylbu-
taner. ] den reviderede Liége-nomenclatur bliver dog sand-
synligvis isoalkaner tilladt; men betegnelsen iso begrznses
tilaliphatiske forbindelser med en methylgruppe ved naest-
yderste kulstofatom som eneste forgrening. Carbonhydri-
derne (CH,),CHCH; og (CH;),CHCH,CH, kan herefter
betegnes som iso-butan og iso-pentan. For carbonhydridet
(CH,),C tillades den gangse betegnelse neopentan (ratio-
_nellenavn:2,2-dimethylpropan).

Ved tilstedevarelse af flere sidekader kan disse nzvnes
enten i rekkefelge efter stigende komplicerthed elferi alfa-
betisk rekkefelge. P4 grund af vanskeligheden ved at defi-
nere, hvad der skal forstas ved stigende komplicerthed (se
herom tillige undernummerering), anvender Chemical Ab-
stracts og British Abstracts den alfabetiske rekkefslge. Den
er dog sd »ukemisk, at det danske udvalg ikke kan anbefale

den til brug i lerebeger og afhandlinger. De simple alkyl-
radikaler,der er langt de hyppigst forekommende, bern=v-
nes i rekkefolgen: methyl, ethyl, propyl, iso-propyl, butyl,
iso-butyl, sec-butyl, tert-butyl.

Carbonhydrider med to og flere dobbeltbindinger far en-
delserne -dien, -trienetc., f.ex. butadien, hexatrien. Analogt
benyttes forcarbonhydrider med to og flere tredobbeltbin-
dinger endelserne -diyn, -triyn etc. Ex.butadiyn. Ved tilste-
devarelse af bide dobbelt- og tredobbeltbindinger nevnes
endelsen -en ferst, f.ex. butenyn (for kaldet vinylacetylen).

Alicycliske carbonhydrider uden sidek®de farde samme
navne som tilsvarende aliphatiske med forstavelsen cyclo-:
cyclopropan, cyclohexan, cyclohexen.

Navnene pa umattede forbindelser som carotin, lycopin
etc. zndres til caroten,lycopen etc.; analogt carotinoider til
carotenoider. ,

Aromatiske carbonhydrider far ligeledes endelsen -en:
benzol, toluol, xylol, cymol, cumol, durol, styrol, naftalin
etc. &ndres til benzen, toluen, xylen, cymen, cumen, duren,
styren, haphthalen etc.

For blandede aromatisk-aliphatiske carbonhydrider g=l-
derden regel, at de s vidt muligt benzvnesefter den sterste
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struktur-enhed, f.ex. butylbenzen, men I-phenyloctan. In-
deholdersadanne forbindelserto ensradikaler,ber disse be-
nazvnes ens, f.ex. kaldes (C¢H;).CH, diphenylmethan og
ikke benzylbenzen eller a-phenyltoluen.

Heterocycliske ringtyper.

Femleddede heterocycliske forbindelser harofte fra gam-
meltidnavne, derenderpa-ol,altsisamme endelse somnav-
ne pad hydroxyforbindelser. ILiége-nomenclaturen harman
xndret endelsen -ol til -ole, men denne &ndring kan ikke
indferes pd dansk uden at ndre udtalen. Navne som pyr-
rol,indol, thiazol o.s.v.bibeholdes derfor. De forbindelser,
der dannes af disse ved en optagelseaf henholdsvis to og fire
hydrogenatomer, betegnes med endelserne -in og-idin: pyr-
rolin, pyrrolidin, thiazolin, thiazolidin.

Endelsen a anvendes for heteroatomer: O betegnes med
oxa, S med thia, Nmed aza o.s.v.; foran en vokal kandenne
endelse dog udelades. Exempler: thiadiazol, oxadiazol, thi-
azin,oxazin o.s.v. Navnet thiophen bibeholdes dog. Denne
»a-nomenclatur«anvendes til rationel betegnelse af hetero-
cycliske forbindelser{og den foreslas nu ogsa udvidet til ali-
phatiske forbindelser med heteroatomer): man aflederdisse .
af carbocycliske ringe ved erstatning af CH, med O, Seller
NHogafCHmedN. Ifolge denne nomenclaturfarpyridin,
piperidin, furan, thiazolidin etc. navnene azabenzen, aza-
cyclohexan, oxacyclopentadien, 1-thia-3-aza-cyclopentan
etc.; men denne nomenclatur findernaturligvisiszr anven-
delse pa ringtyper, der ikke har trivialnavne.

Forbindelser med »enkel funktion«.

Nar der kun er een funktionel gruppe, vaelges hovedkul-
stofkazden saledes, at den indeholder denne gruppe. Hvis
der er flere funktionelle grupper, velges hovedkaden sale-
des, at den indeholder det sterste antal af disse grupper.

(Deter en vasentlig modifikation af Genéve-nomenclatu-
ren, 1892, der betragtede carbonhydridet som det primare).

Halogenderivaterbenzvnesmed navnet padet carbonhy-
drid, hvoraf de erafledede, forsynet med et prafix, som an-
giver arten og antallet af halogenatomer. I detilfzlde, hvor
man har szrlige radikalnavne, kan disse dog benyttes, f.ex.
vil ethylenchlorid ogethylidenchlorid kunne benyttesi ste-
det for 1,2-dichlorethan og 1,1-dichlorethan.
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Alkoholer og phenolerbetegnes med navnet padetcarbon-
hydrid, hvoraf de er afledede, efterfulgt af suffixet-ol. Den-
ne endelse indferes ogs i trivialnavne pa disse forbindelser:
glycerol, erythritol, pinacol, sorbitol, mannitol, inositol, er-
gosterol, cholesterol, resorcinol, (pyro)catechol, phloroglu-
cinol etc. .

Navnene methanol, ethanol, propanol og'butanol fore-
trzkkes for methylalkohol, ethylalkohol, n-propylalkohol
ogn-butylalkohol. Navnet amylalkohol erstattes med pen-
tanol. Navnene iso-propylalkohol, iso-butylalkohol, sec-
butylalkohol, tert-butylalkohol, iso-pentylalkohol ogneo-
pentylalkohol kan fortsat anvendes. — Derimod bor nayne
som isopropanol, isobutanol, neopentanol o.s.v. ikke an-
vendes; hvis disse forbindelser betegnes efter Liége-nomen-
claturen, bliver navnene 2-propanol, 2-methyl-1-propanol
0g 2,2-dimethyl-1-propanol.

Depolyvalente alkoholerbetegnesmed endelserne -diol,
-triol 0.s.v.

Salteafalkoholerbetegnesiden europaiske litteratursom
alkylater (methylat, ethylat 0.s.v.), men i den amerikanske
litteratur som alkoxider (methoxid, ethoxid 0.5.v.). Ingenaf
disse navnetyper er tilfredsstillende, og det danske udvalg
foretrakker at danne navnene efter det sedvanlige princip
for dannelse af navne p3 salte, altsa methanolat, ethanolat,
propanolat, aluminium-2-propanolat.

Thioalkoholer far endelsen -thiol, f.ex. ethanthiol, ikke
ethylmercaptan.

Ethere betragtes i Liége-nomenclaturen som alkoxy-sub-
stituerede carbonhydrider; diethylether bliver f. ex. ethoxy-
ethan. Ft sidant navn strider dog mod princippet om at be-
h&vne ens grupper pa samme méde, og det danske udvalg
anbefaler derfor at bibeholde de gamle ethernavne, indtil
den reviderede Liége-nomenclatur foreligger.

Aldehyder farendelsen -al efter det carbonhydrid, hvoraf
det er afledet. Trivialnavne kan benyttes indtil forbindelser
med'5 kulstofatomer: acetaldehyd, propionaldehyd, butyr-
aldehyd, acrolein, crotonaldehyd, succindialdehyd, male-
indialdehyd. Derimod erstattes navne som capronaldehyd,
onanthaldehyd, pelargonaldehyd, sebacindialdehyd o.s.v.
med navnene hexanal, heptanal, nonanal, decandial etc.

Endelsen -al indferes sa vidt muligt tillige i trivialnavne
furfural i stedet for furfurol.
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Syrerindeholdende en carboxylgruppe kaldes carboxyl-
syrer. Ifolge Genéve-nomenclaturen benzvnes de med nav-
netpadettilsvarende carbonhydridefterfulgtafsuffixet-sy-
re. Ifelge Liége-nomenclaturen kan man ogsi, nardeterhen-
sigtsmassigt, betragte carboxylgruppen som substituent og
anvende endelsen carboxylsyre. Exempel: hexansyre eller
pentancarboxylsyre.

Trivialnavne kan benyttes for syrer med indtil 5 kulstof-
atomer: myresyre, eddikesyre, propionsyre, smersyre, vale-
rianesyre, acrylsyre, methacrylsyre, crotonsyre.

Rationelle navne berefterhanden indferes forforbindel-
sermed mere end 5 kulstofatomer, f. ex. hexansyre, heptan-
syre, decansyre, decandisyreistedet forcapronsyre, enanth-
syre, caprinsyre, sebacinsyre. Trivialnavne kan dog anven-
des for fedtsyrerne laurinsyre, myristinsyre, palmitinsyre,
stearinsyre, oliesyre etc., men kun for de usubstituerede for-
bindelser.

Navnene pasalte af dissesyrerdannesaf derationellenav-
ne ved at erstatte endelsen -syre med -oat, eller -carboxylsy-
re med -carboxylat: hexansyre - natriumhexanoat; pentan-
carboxylsyre - natriumpentancarboxylat. Hvis syren har et
langt og kompliceret navn, kan det vare hensigtsmassigt at
anvende navne af typen X-syres natriumsalt. Trivialnavne
benyttes forsalte af syrer med indtil 5 kulstofatomer og fedt-
syrerne: acetat, butyrat, succinat, palmitat, stearat o.s.v.

Estere betegnes pa sammemade som salteellermed endel-
sen -ester efter syrens navn. Navne af den sidste type anven-
desiszr paestere af mere komplicerede syrer.Medensnavnet
ethylacetater kort ogentydigt,kanf.ex. navnet methylethyl-
malonat misforstas og ber erstattes enten af ethylmalonsy-
re-dimethylester eller af malonsyre-methyl-ethyl-ester.

Endelserne -al og -aldehyd refererer altsa til en stamsub-
stansmed sammeantal C-atomer. Hvis derrefereres til en la-
vere homolog, benyttesendelsen -carboxaldehyd, f.ex. pyr-

" rolcarboxaldehyd, ikke pyrrolaldehyd.

Ketoner. Endelsen bliver -on, ikke -one. Navnet acetone
kan dog bibeholdes, da det bedst svarer til den gengse ud-
tale. Endelsen -on gzlder sa vidt muligt ogs trivialnavne,
f.ex. pinacolon, ikke pinacolin.Trivialnavne undgas for for-
bindelser med mere end 5 kulstofatomer, f. ex. 2,5-hexandi-
on (acetonylacetone), 2-nonanon (methyl-heptylketon).
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Syreanhydrider benzvnes som hidtil efter den tilsvaren-
de syre.

Syrechloridernesnavne dannesafradikaletsnavn ogchlo-
rid. Syreradikalerne skal rationelt ende pa -oyl (hexanoyl,
decandioyl etc.), men for syreradikaler med indtil 5 kulstof-
atomer anvendes trivialnavne: acetyl, propionyl, butyryl,
valeryl, malonyl, succinyl, glutaryl.

Amider, nitriler, amidiner o.1. benzvnes ligesom syrerne
enten efter det tilsvarende carbonhydrid eller efter det for-
udgaende carbonhydrid med tilfsjelsen carbox- el. carbo-:
hexanamid eller pentancarboxamid, hexannitril eller pen-
tancarbonitril etc.

Nitrogenholdige forbindelser. Ifelge Liége -nomenclatu-
ren forbeholdes endelsen -ine for nitrogenholdige baser. P4
dansk kan man dog ikke skelne mellem endelsen -in og-ine.
Den gzngse nomenclatur for monaminer bibeholdes, me-
dens det foreskrives at folge Genéve-nomenclaturen for po-
lyaminers vedkommende (altsa : ethylamin, men 1,2-ethan-
diamin). Det ma hibes, at denne beklagelige inkonsekvens
kan ophavesved den forestaende revision af Liége-nomen-
claturen.

Liége-reglen vedrerende navne pi ammoniumforbindel-
ser er uklar og er af de skandinaviske nomenclaturudvalg
foreslaet praciseret som felger: endelsen -onium anvendes,
hvis den tilsvarende bases navn ender pa -amin (undtagelse:
glutamin), samt ved analoge forbindelser af andre grund-
stoffer, nar centralatomet angivesinavnet (phosphonium-,
sulfonium-, oxonium-, iodonium-salte). — Ellers fajes blot
endelsen -ium til basens navn.

Exempler: methylammonium, hydroxylammonium,phe-
nylammonium,hydrazinium,anilinium,guanidinium,cho-
linium, glycinium, tryptophanium, asparaginium,imidazo-
lium, glutaminium, pyridinium, dioxanium etc.

Denne regel skennes at have ret gode chancer for at blive
vedtaget, selv om navnene hydrazonium og guanidonium
har vundet en vis udbredelse.

Det forzldede navn»chlorhydrater« ber naturligvis ikke
anvendes om saltsure salte af aminer; men ogsa navnet hy-
drochlorider kani de fleste tilfxlde undgas: glyciniumchlo-
rid, strychniniumchloridetc.,og man undgarderved den in-
konsekvente sammenstilling af »hydrochlorider« med »sul-
fater« (»strychnin-hydrochlorid«, men »strychninsulfat«,
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sstrychninnitrat«). I enkelte tilfzlde kan navnet hydrogen-
chlorid vare hensigtsmaéssigt: et saltsurt salt af glutaminsy-
re vilde rationelt fa det fremmedartede navn 1,3-dicarboxy-
propyl-ammoniumchlorid; i et sddant tilfzlde kan et navn
som glutaminsyre-hydrogenchlorid forsvares.

Oximer betegnes ved tilfojelse af endelsen -oxim til alde-
hydets eller ketonens navn: propanaloxim, propanonoxim.
Dette er vasentlig 2ndring af Genéve-nomenclaturen, der
legger carbonhydridets navn til grund (propanoxim-1 og
propanoxim-2).

Liége-nomenclaturen foreskrivernavnetcarbylaminer for
forbindelserne RNC. Istedet for navnene nitriler og carbyl-
aminer kan eventuelt navnene cyanider og isocyanider an-
vendes. Exempler: CH;CN kaldes acetonitril eller methyl-
cyanid, CH;NC methylcarbylamin eller methylisocyanid.
Estere af isocyansyre og isothiocyansyre(RNCO ogRNCS)
betegnes isocyanater og isothiocyanater. Navnet senneps-
olie bor kun anvendes om de i sennepsolie-glycosider fore-
kommende isothiocyanater. Navnene carbimider og thio-
carbimider anses for overfledige.

Diazoniumforbindelser betegnes med endelsen-diazoni-
um efter navnet pa stamforbindelsen: benzendiazonium-
chlorid, ikke phenyldiazoniumchlorid.

Sulfon-og sulfinsyrer betegnesved at tilfeje sulfon- og sul-
finsyre efter carbonhydridets navn: ethansulfonsyre, ben-
zensulfonsyre, ikke ethylsulfonsyre, phenylsulfonsyre. De
tilsvarende syreradikaler hedder ethansulfonyl og benzen-
sulfonyl: benzensulfonylchlorid, benzensulfonamid o.s.v.
Hyvis disse radikaler derimod ikke optreder som syreradi-
kaler, benyttesnavnene ethylsulfonyl, phenylsulfonyl etc.:
C,H;S0,C¢H;ethylsulfonylbenzen,CsH;SO,CH,COOH
phenvlsulfonyleddikesyre (vedtaget pi Amsterdam-confé-
rencen).

Det danske udvalg tvivler dog om vardien af den spids-
findige skelnen mellem benzensulfonylogphenylsulfonyl.
For carboxylsyreradikalerne anvender man samme navne,
uanset om de indgar som syreradikaler eller pd anden made
(acetvlchlorid, acetylcellulose, men ogsé acetylacetone, ace-
tylpyridin 0.a.).

Phosphon- og arsonsyrer. Disse navne anvendes for for-
bindelserne RPO(OH), og RAsO(OH),, der i »Beilstein«
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kaldes phosphin- og arsinsyrer. De organiske phosphorfor-
bindelsers nomenclatur frembyder forevrigt overordentlig
komplicerede problemer,som i gjeblikket erunderovervej-
else af et internationalt udvalg.

Organometalforbindelser betegnes med navnene pa de ra-

dikaler, der er knyttet til det indeholdte metal, efterfulgt af
metallets navn: dimethylzink, tetraethylbly, methylmagne-
siumbromid (altsi ikke blytetraethyl o.s.v.).

Forbindelser med »blandet funktion«.

For forbindelser med blandet funktion, d.v.s. forbindel-
ser, der indeholderforskellige funktionelle grupper, skal en-
delsen pa navnet kun udtrykke een funktion (hovedfunk-
tionen). De andre funktioner betegnes med prafixer.

Denne regel afviger principielt fra Genéve-nomenclatu-
ren,som tilladeren accumulation afsuffixer (f. ex. pentanal-
olonsyre). Bemark dog, at forbindelser med dobbelt-ogtre-
dobbeltbindinger danner en undtagelse fra denne regel. Da
der ikke findes prafixer for dobbelt- og tredobbeltbindin-
gen, tillades endelserne -en og -yn sammen med en funktio-
nel endelse: butenol, butynol, hexenynol.

Liége-nomenclaturen foreskriveringen reglerfor, hvilken
funktion der skal anses for »hovedfunktionen«. Felgende
rangfolge er dog i hovedsagen i overensstemmelse med den
almindelige praxis:

onium (inium) - carboxylsyre (og -derivater) - sulfonsyre
- sulfinsyre - aldehyd - nitril - keton - alkohol - thioalkohol -
amin - hydrazin - tredobbeltbinding - dobbeltbinding.

Da-oniumfunktionen ikke har noget prafix, harden for-
rang for alle de evrige.

Exempler: trimethyl-carboxymethyl-ammonijum-chlorid
(d.v.s.betainium-chlorid),sulfosalicylsyre,cyaneddikesyre,
ketoravsyre, cyanacetaldehyd, phenylglyoxylsyrenitril, hy-
droxyacetone,mercaptoethanol,aminoethanol, hydrazino-
ethylamin, butynol, butenylhydrazin, butenyn.

Rangfelgen felges dogikke slavisk. Alt eftersammenhzn-
gen kan det vaere tjenligt at betegne f.ex. HOCH,CH,CN
som f-hydroxypropionitril eller som f-cyanethanol. — Det
vilde dog vare enskeligt, om rangfelgen blev helt fastlagt.

De vigtigste funktioner, der kan betegnes med suffix, er
de i tabellen pag. 16 angivne.
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Funktion

Praefix

Suffix

" Syre- og syrederivater

Sulfonsyre
Sulfinsyre
Aldehyd, =0

» ,—CHO
Nitril
Keton
Alkohol
Thioalkohol
Amin
Hydrazin
Tredobbelt binding
Dobbeltbinding

carboxy, carboxamido,
methoxycarbonyl etc.
sulfo

sulfinyl

oxo,aldo

formyl

cyan

oxo, keto

‘hydroxy

mercapto
amino
hydrazino

carboxylsyre, carboxamid,
carboxylsyreester etc.
sulfonsyre

sulfinsyre

al

carboxaldehyd

nitril

on

ol

thiol

amin

hydrazin

yn

en

Dansk nomenclatur harindtil nuioverensstemmelse med
»Beilstein« betegnet hydroxylgruppen med prafixet oxy;
‘men det foreslis herefter at g over til den logiske betegnel-

se hydroxy.

Radikaler.

Liége-reglerne for radikalnavne er blevet betydeligt &n-
drede og udvidede p4 Amsterdam-conférencen i 1949 (jfr.:
Comptes rendus de la Quinziéme Conférence, Amsterdam,
5-10Septembre 1949, pag. 132-185. Den anferte radikalliste
er dog senere blevet @ndret pa enkelte punkter).

Hovedpunkterne i disse reglerer falgende:

Navnene butyl, pentyl, hexyl o.s.v. betyder de normale,
uforgrenede radikaler, i hvilke kulstofatomet med den frie-
valens er nummereret med 1. En tilfejelse som 1- eller n- er

derfor overfledig.

Radikaler af formen (CH;),CH(CH.)_-,hvorn=0,1 eller
2, betegnes isoalkyler (isopropyl, isobutyl, isopentyl).
De hevdvundne navne sec-butyl, tert-butyl og neopentyl

tillades.

Radikaler, afledet af alkener og alkyner, benzvnes pa lig-
nende made som alkyl-radikalerne (ethynyl, butenyl etc.).
Visse hevdvundne trivialnavne tillades: vinyl, allyl, gera-

nyl, neryl, linalyl, phytyl.

Divalente samt trivalente radikaler med frie valenser ved
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samme kulstofatom far endelserne -yliden, -ylidyn: ethyli-
den, ethylidyn, vinyliden, benzyliden, benzylidyn, methy-
lidyn (CH=). Undtagelse methylen (CH,=).

Divalente radikaler med de to valenserved forskellige kul-
stofatomer fir endelsen-ylen: ethylen, propylen, 2-buteny-
len.

Syreradikaler far endelsen -oyl, med undtagelse af trivial-
navne for syreradikaler med indtil 5 kulstofatomer (acetyl,
oxalyl etc.). Endelsen -oyl anvendes ogsa for trivialnavne
pé syreradikaler med mere end 5 kulstofatomer (stearoyl og
palmitoyl), men sidanne trivialnavne berkun anvendes for
de usubstituerede radikaler (ellers: octadecanoyl, hexade-
canoyl etc. istedet for stearoyl, palmitoyl etc.). Aminosyre-
radikalerne bibeholderendelsen-yl, nar trivialnavnene an-
vendes (glycyl, tyrosyl, cystyl etc.).

Navne pa radikaler af amider dannes af navnene pi ami-
derneved atzndre endelsen amid til amido: acetamido, hep-
tanamido, benzensulfonamido, sulfanilamido.

Navnene carbomethoxy, carbobenzoxy etc. erstattes med
methoxycarbonyl, benzyloxycarbonyl etc.

Nummerering.

I acycliske forbindelser nummereres hovedkadens kul-
stofatomer fra den ene ende til den anden. — Ifelge Liége-
reglerne skal de laveste numre gives 1) til den vigtigste funk-
tionelle gruppe, 2) til dobbeltbindinger, 3) til tredobbelt-
bindinger, 4) til atomer eller radikaler, der er angivet ved
prafixer. .

Det erimidlertid ikke defineret, hvad man skal forsta ved
den »vigtigste« funktionelle gruppe, eller hvilken rangfolge
prafixerne har, hvis der er flere sidanne. Endvidere er dob-
belt- og tredobbeltbindingens rangfolge byttet om (da for-
bindelser med een dobbelt- og een tredobbeltbinding hed-
der -enyner og ikke -ynener, ma tredobbeltbindingen have
forrang for dobbeltbindingen). — Det anbefales ved afge-
relse af, hvilken funktion derskal anses for den vigtigste, at
felge den orden, hvori suffixerne blev opstillet under »for-
bindelser med blandet funktion«. Vanskeligere er det at af-
geore,ihvilken orden man skal nevne prefixerne, da der fin-
des i hundredvis af disse. Chemical Abstracts og British Ab-

stracts har givet op overfor vanskeligheden og nzvnerpra-

39




fixerne i alfabetisk rekkefalge. Dette kan dogikke anbefales
fra et kemisk synspunkt. I almindelighed er antallet af sub-
stituenter sa ringe, at man nappe ofte vil komme i tvivl, nar
man vedtager at nevne substituenter i rekkefelgen:

Ikke-funktionelle grupper (NO,,F, Cl, Br, I); C-radikaler i
rekkefelgen aliphatiske, alicycliske, aromatiske og hetero-
cycliske radikaler; radikaler med den frie binding fra andre
grundstoffer i rekkefalgen O, S, Se,Te, N, P, As o.s.v. (fol-
gende det periodiske system).

Radikalerafsamme art ordnesefterstigende antal kulstof-
atomer og voksende forgrening af keden.

Det anbefales som norm at anbringe numrene foran de
deleaf navnet, hvortil de refererer, og, for sa vidtder kun er
eetsuffix, foran hovedkadens navn. Hvis det i undtagelses-
tilfelde skulde vaere mere hensigtsmassigtat anbringe num-
rene bagved, ber de sxttes i parenthes(somi»Beilstein). Bri-
tish Abstracts sztter numrene direkte foran det,dernumme-
reres, hvad derimidlertid ofte forer til navne, der er uegne-
deitalesprog(»but-2-en«,»cholest-4-en«, etc.). 1 almindelig-
hedvil det ikke give anledning til misforstaelserat anbringe
tallene ferst i sidanne navne (2-buten,4-cholesten), hvilket
ogsa er gennemfort i Chemical Abstracts; hvis der er mulig-
hed for misforstaelser,kan desom nzvnt anbringes bagved.

Det anbefales at sztte komma mellem tallene,safremt der
kommer flere efter hinanden (ligesom Chemical Abstracts),
og ikke punktum (som »Beilstein«) eller kolon (som British
Abstracts). ,

Exempler:1,3-propandiol (trimethylenglycol), 2-methyl-
2-penten-4-on el. 2-methyl-penten(2)-on(4) (mesityloxid),
2-buten-1-ol el. buten(2)-0l(1) (crotylalkohol), 2-propanol-
1,2,3-tricarboxylsyre (citronsyre).

Graske bogstaver til betegnelse af en substituents plads
bor kun benyttes, nar man kan klaresigmed de forste 5bog-
staver, ellers benyttes tal.

Hvissammeradikal forekommer flere gangeiet molecule,
bruges prafixerne di, tri, tetraetc., foran sammensatte navne
dog bis, tris, tetrakis etc. Exempel: dimethylamin, men bis-
(methylamino)-propan og bis-(§-chlorethyl)-methylamin
etc. (I stedet for det latinske bis-burde man egentlig forkon-
sekvensens skyld have brugt det graske taladverbium dis-;
men bis- har nu vundet hevd. Dis- anvendes dog i disazo-).
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Forstavelsen bi- anvendes kun til at angive fordobling af
etradikal, f ex. biphenyl, bipyridyl.

#*

Angaendestavningenafdekemiske navne skal yderligere
bemarkes, at udvalget anbefaler at anvende bindestreg mel-
lem hovedordetog forstavelsersomiso-, para-, epi-, pseudo-
0.l (med mindre de udger en integrerende del af navnet).

Exempler: iso-butylalkohol (ikke isobutylalkohol)
para-chlorphenol (ikke parachlorphenol)
f-naphthol (ikke betanaphthol)
pseudo-ephedrin ; epi-cholestanol

Ved registrering retter man sig efter hovedordet: n-butylal-
kohol, iso-butylalkohol, sec-butylalkohol og tert-butylal-
kohol opferesalle under B.Sml. derimod paraformaldehyd,
orthomyresyreester, cyclohexanol.-

Den af udvalget foretrukne stavning af organisk-kemiske
navne skal igvrigt illustreres gennem folgende exempler®):

*) Det skal dog udtrykkelig fremhzves, at listen kun skal tjene til at illu-
strere stavningen. Flere af de anferte trivialnavne kan ikke anbefales og ber
efterhinden erstattes af de rationelle navne.

~ Acenaphthen Ascaridol
Acetone Ascorbinsyre
Acetylchlorid Auxin
Acetylcholin Azlacton
Achroodextriner Azobenzen
Acridin
Acrolein Benzen
Acrylonitril Benzophenon
Acrylsyre Benzoylchlorid
Aglycon
Alkaloid Cacodyl
Alkan Cacothelin
Alkyl . Cadaverin
Alloxanthin Camphan
Angelicasyre Campher
Anthocyanidin Canavanin
Anthracen Cantharidin
Anthranilsyre Capronsyre
Anthraquinon Caran
Arachinsyre Carbamid
Arecain :
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Carbazol
Carbid
Carbinol
Carbonyl
Carboxyl
Carnosin
Caroten
Carvon
Catechin
Catechol
Cephalin
Cerotinsyre
Chalcon
Chelidonsyre
Chitin
Chloral
Chloramin-T
Chloroform
Chlorophyli
Chlorpicrin
Cholesterol
Cholin
Cholsyre
Chondrosamin
Chromon
Chromotropsyre
Chrysarobin
Chrysen
Chrysoidin
Cinchomeronsyre
Cinchonin
Cincophen
Citraconsyre
Clupanodonsyre
Coenzym
Coffein
Collidin
Collodium
Comensyre
Coniferin
Coniin
Coprosterol
Corticosteron
Cozymase
Creatin
Creosol
Crocetin

Crotonsyre
Cryptopyrrol
Cryptoxanthin
Cumarin
Cumen
Cupferron
Curcumin
Cuschygrin
Cyclohexan
Cyclooctatetraen
Cyclopentanon
Cymen
Cytochrom
Cytosin

Daphnin
Decalin
Decan
Delphinidin
Dextrin
Diazomethan
Dicumarol
Diethylether
Digitoxin
Dioxan
Diphensyre
Dithian

Dithiocarbamidsyre

Dixanthogen

Ecgonin
Echinochrom
Eicosan
Enanthaldehyd
Ephedrin
Epichlorhydrin
Erucasyre
Estradiol
Estron
Erythritol
Erythrose
Fthan

Ethanol

Ether

Ethionin

Ethyl
Etioporphyrin
Euxanthon




Fenchon
Fructose
Fuchsin
Fucose

Galactose
Glucose
Glucuronsyre
Glutaconsyre
Glutathion
Glycerol
Glycocholsyre
Glycogen
Glycolsyre
Glycosider
Guajacol

Helianthin

Hem

Hematin
Hematoporphyrin
Hematoxylin
Hemoglobin
Hexachlorethan
Hexacontan
Hexadecan
Hexamethylentetramin
Hexokinase
Hydroquinon
Hydroxy-
Hyoscyamin
Hypoxanthin

Itaconsyre

Keratin
Keten
Keton
Kojisyre
Kyanmethin
Kynurenin

Lactat

Lacton

Lactose

Lecithin
Leucomalachitgrent

Leucopterin
Lichenin
Lumichrom
Lytopen
Lyxose

Meconsyre
Menthan
Mercaptan
Mesaconsyre
Mesoxalsyre
Methan
Methionin
Methyl
Morphin
Morpholin
Mucoitin-
Muconsyre
Muscarin

Naphthacen
Naphthalen
Naphthol
Naphthoquinon
Nicotin
Nicotinsyre
Nucleinsyre
Nucleosid

Octacosan
Octan
Octylalkohol
Ornithin
Ortho-
Oxalsyre

Pantothensyre
Pectin
Pentaerythritol
Phalloidin
Phaseolin
Phellandren
Phenacetin
Phenanthren
Phenazin
Phenol
Phenolphthalein
Phenoxazin
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Phenthiazin
Phenyl
Pheophytin
Phloroglucinol
Phloxrhizin
Phoron
Phosgen
Phthalimid
Phthalocyanin
Phthalsyre
Phthionsyre
Phycocyanin
Phycoerythrin
Phyllopyrrol
Phylloxanthin
Physalien
Physostigmin
Phytin

Phytol

Picolin
Picrinsyre
Picrotoxin
Pinacol
Pinacolon
Protocatechusyre
Psicose
Putrescin
(Pyro)catechol

Quercetin
Quercitrin
Quinaldin
Quinasyre
Quinhydron
Quinin
Quinolin
Quinon
Quinoxalin
Quinuclidin

Resorcinol
Rhamnose
Rhodan
Rhodanin
Rhodinal
Rhodizonsyre
Rhodophyllin
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Saccharin-
Saccharose
Sarcosin
Scatol
Scleroprotein
Scopolamin
Semicarbazid
Sesquiterpen
Sphingomyelin
Sphingosin
Squalen
Stercobilin
Strophantidin
Styphninsyre
Succinat
Succinimid
Succinonitril
Sulfathiazol
Sulfoxid

Tachysterol
Taurocholsyre
Theobromin

‘Theophyllin

Thetin
Thevetin
Thialdin
Thiamin
Thianthren
Thiazin
Thiazol
Thiocyanat
Thioglycolsyre
Thionaphthen
Thiophen
Thiosemicarbazid
Thiouracil
Thiuramdisulfid
Threonin
Threose
Thrombin
Thujan .
Thymin
Thymol
Thyroxin
Tocopherol
Tricosan




Triethanolamin ~ Viscose

Trithian .
Truxilsyre Xanthin
Tryptophan Xanthogen
Tyrosin Xanthon
Xanthopterin
Urethan Xanthydrol

Nomenclatur for handelskemikalier etc.

Somresultatafarbejdetiunderudvalget foreliggerneden-
staende fortegnelse over tekniske kemikalier etc. Nogle fa
bemarkninger om de synspunkter, der har ligget til grund
for underudvalgets arbejde, skal anferes.

Der hariudvalget veret enighed om kun at tage tekniske
grovkemikalier og nogle fa finkemikalieri betragtning samt
enkelte varer fra tilgrensende omrader(mineraler, jordolie-
produkteretc.). Medicinalvarerog droger erladetudeafbe-
tragtning. Ligeledes er den hovedregel fulgt, at varenavne,
som helt dazkkes af den officielle kemiske nomenclatur, er
udeladt; doghar det vaeret udvalget magtpaliggende at med-
tage enkelte af de sidstnazvnte varer, hvor det har veret ud-
valgets opfattelse, at den ny nomenclatur kunne fa vanske-
lighed ved at trenge igennem i handelssproget.

Denudarbejdede fortegnelse tienerto formal, nemlig dels
at pracisere retskrivningen og dels, hvor synonymer fore-
kommer, atanbefale eetaf disse. Fremgangsmadenisidanne
tilfelde har varet den, at der er henvist fra de synonymer,
hvis brug ikke kan anbefales, til det foretrukne varenavn,
f.eks.:

salmiak, se ammoniumchlorid
f ethylalkohol, sprit, se ethanol
| sprit, ethylalkohol, se ethanol

medens omvendt mindre anbefalelsesvardige synonymer
eranfert i parentes efter det foretrukne, eksempelvis:

ammoniumchlorid (salmiak)
ethanol (ethylalkohol, sprit)
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Det star udvalget klart, at den foreliggende liste — selv
med de anferte begrensninger i valget af stoffer — ikke er
fuldstendig. Det er endvidere en selvfelge, at listen med ti-
den mi udvides med navnene pa nye kemikalier, der kom-
mer i handelen; i sidstnzvnte tilfzlde ber dog stadig den
hovedregel folges, at den officielle kemiske betegnelse fra
begyndelsen seges slaet fast som varenavn.

Agar

Akkumulatorsyre

Aktivt kul

Allylsennepsolie

Aluminiumbronze

Aluminiumpulver

Ammoniak, flydende

Ammoniakvand (salmiakspiritus)
Ammoniumaluminiumsulfat (ammoniumalun)
Ammoniumalun, se ammoniumaluminiumsulfat
Ammoniumchlorid (salmiak)
Ammoniumperoxydisulfat (ammoniumpersulfat)
Ammoniumpersulfat, se ammoniumperoxydisulfat
Amylalkohol, se pentanol

Antimonpentasulfid (guldsvovl)

Arsenik, se arsentrioxid

Arsenpentoxid

Arsentrioxid (arsenik)

Asbest

Bariumsulfat (tungspat)
Bariumsulfat, feldet (blanc-fixe)
Benkul

Benzen (benzol)

Benzol, se benzen

Bittersalt, se magnesiumsulfat
Blanc-fixe, se bariumsulfat, fzldet
Blodalbumin'

Blyhvidt

Blymenje (menje)

Blyoxid (selverglad)

Blysuboxid

Brunsten

Brazkvinsten, se kaliumantimonoxidtartrat:
Butanol (butylalkohol)
Butylalkohol, se butanol
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Calciumcarbid (carbid)
Calciumcarbonat (kalk, kulsur)
Calciumcyanamid (kalkkvaelstof)
Calciumbhydroxid (kalk, terlesket, hydratkalk)
Calciumnitrat (kalksalpeter)
Calciumoxid (kalk, brendt)
Carbid, se calciumcarbid
Carbolineum

Carbolsyre, se phenol

Carbon black

Carbondisulfid (svovlkulstof)
Carnaubavox

Carrageenmos

Casein

Celluloseacetat

Ceresin

Chilesalpeter

Chloramin-T

Chlorkalk

Chlorsvovl

Chromalun, se kaliumchromisulfat
Cinnober (zinnober)

Collodium

Colophonium (harpix)

Cremor tartari, vinsten, se kaliumhydrogentartrat
Creolin

Creosot

Creosotolie

Cresolsaxbe

Decahydronaphthalen (decalin)
Decalin, se decahydronaphthalen
Dextrin

Druesukker, se glucose

Ethanol (ethylalkohol, sprit)
Ethanthiol (ethylmercaptan)

Ethylalkohol, sprit, se ethanol
* Ethylmercaptan, se ethanthiol

Feldspat

Ferrichlorid
Ferrosulfat (jernvitriol)
Ferrosulfid (svovljern)
Flusspat

Gelatine
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Gerbersyre

Gips

Glaubersalt, se natriumsulfat
Glucose (druesukker)

Glycerin, se glycerol

Glycerol (glycerin)

Guldsvovl, se antimonpentasulfid
Gummij arabicum

Harpix, se colophonium

Hematoxylin (hematin*))

Hjortetaksalt

Hydratkalk, terlesket kalk, se calciumhydroxid
Hydroquinon

Jernalun
Jernoxidredt
Jernvitriol, se ferrosulfat

Kalisalpeter, se kalijumnitrat
Kaljumantimonoxidtartrat (brakvinsten)
Kaliumcarbonat (potaske)
Kaliumchromisulfat (chromalun)
Kaliumhydrogentartrat (cremor tartari, vinsten)
Kaliumnatriumtartrat (seignettesalt)
Kaliumnitrat (kalisalpeter)
Kaliumvandglas
Kalk, brandt, se calciumoxid

» , hydrat, se calciumhydroxid

» , kulsur, se calciumcarbonat

»  torlesket, hydratkalk, se calciumhydroxid
Kalkkvalstof, se calciumcyanamid
Kalksalpeter, se calciumnitrat
Kaolin
Kobberkalk, se kobberhydroxidchlorid
Kobberhydroxidchlorid (kobberkalk)
Kridt
Kul
Kanrog

Lactose (mazlkesukker)
Lithopon(-hvidt)
Lysol

*). Navnet hematin ber forbeholdes den af blod fremstillede forbindelse
og ikke anvendes om hematoxylin.
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Magnesia, se magnesiumoxid
Magnesit, se magnesiumcarbonat

» , brendt, se magnesiumoxid
Magnesiumcarbonat (magnesit)
Magnesiumfluorosilicat (magnesiumsiliciumfluorid)
Magnesiumoxid (magnesia, brendt magnesit)
Magnesiumsiliciumfluorid, se magnesiumfluorosilicat
Magnesiumsulfat (bittersalt)
Manganosulfat
Methanol (methylalkohol)
Methylalkohol, se methanol
Mazlkesukker, se lactose
Menje, se blymenje

Naphthensyre

Natriumbicarbonat, se natriumhydrogencarbonat
Natriumcarbonat (soda)

Natriumchlorid (salt) v
Natriumfluorosilicat (natriumsiliciumfluorid)
Natriumhydrogencarbonat (natriumbicarbonat)
Natriumhydroxid (tsnatron, soda, caustisk)
Natriumhydroxidoplesning (natronlud)
Natriumnitrat (natronsalpeter)
Natriumsiliciumfluorid, se natriumfluorosilicat
Natriumsulfid (svovlnatrium)

Natriumsulfat (glaubersalt)

Natronlud, se natriumhydroxidoplesning
Natronsalpeter, se natriumnitrat

Natriumvandglas
Nicotin
Nicotiniumsulfat

Okker
Oleum, se svovlsyre, rygende
Oxalsyre

Pentanol (amylalkohol)
Phenol (carbolsyre)
Potaske, se kaliumcarbonat

Quartz

Salmiak, se ammoniumchlorid
Salmiakspiritus, se ammoniakvand
Salt, se natriumchlorid

Saponin

Schweinfurtergrent

Seignettesalt, se kaliumnatriumtartrat
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Shellak
Silicagel
Soda, se natriumcarbonat

» , caustisk, ®tsnatron, se natriumhydroxid
Sprit, ethylalkohol, se ethanol
Stannochlorid (tinsalt)
Svovljern, se ferrosulfid
Svovlkulstof, se carbondisulfid
Svovlnatrium, se natriumsulfid
Svovlsyre, rygende (oleum)
Syresalt
Selverglad, se blyoxid

»Tetra«, tetrachlorkulstof, se tetrachlormethan
Tetrachlorkulstof, »tetra«, se tetrachlormethan
Tetrachlormethan (tetrachlorkulstof, »tetra«)
Tetrahydronaphthalen (tetralin)

Tetralin, se tetrahydronaphthalen

Tinsalt, se stannochlorid

Titanhvidt

Toluen (toluol)

Toluol, se toluen

Traganth

Tungspat, se bariumsulfat

Ultramarin(-blat)
Umbra

Vinsten, cremor tartari, se kaliumhydrogentartrat
Wienerkalk

Zinkhvidt
Zinnober, se cinnober

Atsnatron, soda, caustisk, se natriumhydroxid

Fardigredigeret pa udvalgets afsluttende meder, 25. marts og 1. maj 1952.

NieLs BjerruM K.A.Jensen H.BaccesGgaarp RasMusseN

JorGeEn BieLerELDT O.E.Jensen HovrGer JorGensEN
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Uorganisk-kemisk
Nomenclatur

Dansk version af de af [IUPAC-kommissionen vedtagne

regler for uorganisk-kemisk nomenclatur

Oversat af professor, dr. phil. K. A. Jensen

SERTRYK AF DANSK KEMI1 7, 1966







Forord

Efter at kommissionen for uorganisk-kemisk nomenclatur
under International Union of Pure and Applied Chemistry
(IUPAC) i 1959 havde udsendt de i Paris i 1957 vedtagne
»Definitive Rules for Nomenclature of Inorganic Chemi-
stry, 1957 Report of the Commission on the Nomencla-
ture of Inorganic Chemistry«, (Butterworths, London
1959), forhandlede jeg med Kemisk Forenings bestyrelse
om at fi udsendt en dansk oversattelse, men man si den
gang ingen gkonomisk mulighed herfor. I mellemtiden er
1957-rapporten blevet underkastet en gennemgribende re-
vision, navnlig er kapitel 7 (co-ordinationsforbindelser)
blevet vasentlig udvidet. Ifglge Unionens regler ma dette
kapitel derfor fgrst publiceres pa tentativ basis (det vil
ske i ner fremtid i form af et begranset antal korrektur-
tryk, der stilles til radighed for de nationale nomenclatur-
udvalg og specialister) og kan fgrst endeligt vedtages pa
Unionens naxste conférence, som vil finde sted i Prag
1967. Ogsa af kapitlerne 4 og 8 forberedes en mere gen-
nemgribende revision. Jeg har derfor, da muligheden nu
frembgd sig for at udsende en dansk overswmttelse af
TUPAC-reglerne, besluttet kun at udsende kapitlerne 1-3
og 5--6, der ogsd er de vigtigste for den mere elementzre
kemiundervisning. I disse kapitler er der ganske vist ogsa
foretaget talrige mindre wndringer, som imidlertid vz-
sentligst er af redaktionel karakter, og derfor er at be-
tragte som definitive efter deres endelige vedtagelse i Pa-
ris 1965 (de er publicerede i Comptes Rendus XXI1II Con-
férence, 1965, p. 183-187). 1 den fglgende oversttelse
er der taget hensyn til disse @ndringer, si den svarer til
den nye engelske udgave, der fgrst vil kunne udsendes
efter conférencen i 1967.

De vasentligste &ndringer af den oprindelige tekst er
fglgende:

Betegnelsen »inert gases« er erstattet af »noble gases«
(mdelgasser), da de jo efter fremstillingen af kemiske




forbindelser af xenon ikke mere kan betegnes som inerte
eller inaktive.

Betegnelserne lanthanider og actinider er @ndret til lan-
thanoider og actinoider, da man har gnsket endelsen -id
forbeholdt for binzre forbindelser.

Der er indfgrt en definition af det periodiske systems
A- og B-grupper.

Ewens-Bassett-systemet, der efter megen diskussion frem
og tilbage, blev udeladt af den oprindelige rapport, er ble-
vet optaget jevnsides med Stock-systemet, da det har vist
sig fordelagtigt under kommissionens fortsatte arbejde,
iseer ved navngivningen af borforbindelser og isopolyanio-
ner.

Kommissionen anbefaler at anvende endelsen -an gene-
relt for flygtige hydrider (f. eks. diphosphan, ikke disphos-
phin) — ligeledes en @ndring, der er foranlediget af kom-
missionens arbejde med at udvide de oprindelige regler
til mere komplicerede forbindelser.

Navnet »hydroniume« udgér, da det aldrig har vundet
rigtigt indpas.

Prafixet »pyro« erstattes generelt af »di« — altsa f. eks.
disulfat, ikke pyrosulfat.

Béde kationer og anioner i dobbeltsalte (og ligander i
complex-forbindelser) anfgres i alfabetisk rzkkefglge.
Dette kan synes noget »ukemisk«, men diskussioner gen-
nem flere ar i kommissionerne bade for uorganisk-kemisk
og organisk-kemisk nomenclatur har vist, at det er hiblgst
at opstille regler for substituenters, liganders og iomers
rekkefglge, der kan anvendes i alle, ogsd de komplicerede,
tilfzelde. Man har derfor efterhianden i begge kommissio-
ner accepteret det alfabetiske princip, der jo ogsd er me-
get simpelt — forudsat at man staver kemiske navne ens-
artet pd de forskellige sprog. Denne zndring har med-
fgrt en vidtgdende forenkling af kapirel 6.

Angivelse af valensen med endelserne -o og -i er degra-
deret fra at vere »not recommended« til at vere »dis-
couraged«, d. v. s, man gnsker navne som ferro- og cupri-
fuldkommen afskaffet. Dette er i virkeligheden den ve-
sentligste @ndring fra »Betenkning vedrgrende Dansk
Kemisk Nomenclatur (1952)«, som ellers i det store og
hele er i overensstemmelse med de internationale regler.

’ K. A. Jensen.




Indledning

Kommissionen for uorganisk-kemiske nomenclatur under
The International Union of Pure and Applied Chemistry
(IUPAC) blev nedsat i 1921, og efter afholdelse af en
lang rekke mgder blev der i 1938 givet udkast til en om-
fattende samling regler. P4 grund af krigen blev de i
1940 udgivet uden at vare blevet diskuteret udenfor Kom-
missionen. P4 den Internationale Xemiske Unions mgde
i 1947 blev det besluttet at foretage en gennemgribende
revision af »1940-reglerne«, og efter mange diskussioner
blev de fuldstzndig omredigeret og efter mgdet i Stock-
holm 1953 udgivet p3 engelsk og fransk (Unionens offi-
cielle sprog) under titlen »Tentative Rules for Inorganic
Chemical Nomenclature«. Disse regler blev gennemgiet
af de forskellige nationale organisationer, og der indkom
kommentarer og kritik fra mange sammenslutninger og
enkeltpersoner. Det indkomne materiale blev taget op til
overvejelse pa Kommissionens mgder i Ziirich 1955, Rea-
ding 1956 og Paris 1957. )
De regler, der gives i det fglgende, er udtryk for det
efter Kommissionens*) mening bedste nomenclatur-system,
selvom visse regler og navne, som er givet her som basis
for ensartethed, sandsynligvis vil vise sig uanvendelige
eller uacceptable pid nogle sprog. I sidanne tilfzlde vil
det vere ngdvendigt at foretage en tillempning eller end-
og en forandring, men man haber, at det vil vere muligt
at ngjes med smi forandringer og at bevare ITUPAC-reg-
lernes dnd. Den engelske og den franske version, som kun

*) Formand: H. Bassett (1947-53), A. Silvermann (1953-57); vice-
formand: K. A4. Jensen; sekretwr: G. H. Cheesman; medlemmer:
J. Bénard, N. Bjerrum, E. H. Buchner, W. Feitknecht, L. Mala-
testa, A. Olander og H. Rémy.
Kommissionens nuvarende sammensatning: K. A. Jensen (for-
mand), H. Rémy (viceformand), F. Gallais og J. E. Prue (se-
kretzrer), J. Chatt, G. H. Cheesman, E. J. Crane, W. C. Fer-
nelius, L. Malatesta og A. Olander.




er lidt forskellige, bgr betragtes som internationale mo-
deller, hvorfra der kan oversattes til andre sprog. Sidst-
nazvnte version vil sandsynligvis vere den bedste model
for de romanske sprog, fgrstnzvnte for de germanske.
Men det ma erindres, at begge sprog her bruges som
Unionens officielle sprog, og at flere nationer benytter
dem med ret stor forskel i sprogbrugen. Det kan derfor
selv i engelsk- og fransktalende lande blive ngdvendigt at
foretage visse @ndringer i teksten; men vi héber, at man
i disse tilfzlde, som i de andre, vil overveje mulighederne
ngje for at ggre afvigelserne s& smé som mulige og bevare
den internationale models &nd.

Kommissionens mal har varet kun at opstille regler,
der fgrer til klare og acceptable navne for s mange uor-
ganiske forbindelser som muligt. Det blev imidlertid snart
klart, at forskellige kemikere kunne ¢nske, at navnet pa
en forbindelse opfylder ret forskellige formal, og det har
varet ngdvendigt at indgd kompromis’er for at fa for-
muleret de generelt mest anvendelige regler. Et navns
vigtigste funktion ma& vare at forsyne kemikeren med et
ord eller en ordsammensztning, der er speciel for netop
denne forbindelse, og som giver oplysning om i hvert
fald den empiriske formel og om muligt ogsd om de ve-
sentligste trek af dens struktur. Navnet skal vazre til at
udtale og skal ogsd kunne skrives eller trykkes med et
minimum af tillegssymboler eller skriftarter (f. ex. index
eller forskellige skriftbilleder).

Mange uorganiske forbindeiser eksisterer kun i fast
form og @delegges ved smeltning, oplgsning eller for-
dampning. Nogle kemikere er glet stzrkt ind for, at
navne pa sidanne forbindelser skulle indeholde oplysning
om det faste stofs struktur sével som dets sammensat-
ning. At medtage alle disse oplysninger vil ggre navnene
yderst komplicerede, og da mange af strukturerne endnu
er usikre eller omstridte, fir navnet selv en tendens til
at blive ustabilt. Til alment brug vil det derfor vare ngd-
vendigt med en betydelig forkortning, og Kommissionen
har bestrabt sig pi at opstille et system baseret pa for-
bindelsernes sammensatning og mest igjnefaldende egen-
skaber, idet man i videst muligt omfang er giet uden om
teoretiske synspunkter, som maske kan blive @ndret se-
nere.
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1. Grundstoffer

1.1 Grundstoffernes navne og tegn

1.11.  Grundstofferne bgr have de tegn, der er angivet i
fglgende tabel. Det er ¢nskeligt, at navnene forandres
mindst muligt fra sprog til sprog, men da fuldstendig
ensartethed er vanskelig at opnd, er der udarbejdet ser-
lige tabeller for engelsk og fransk. (I tabel I anfgres de
af Kemisk Forenings nomenclaturudvalg 1952 anbefalede
danske navne**).

1.12. De latinske navne i tabellen bgr altid bruges, nir
der dannes navne, som afledes af grundstoffets navn, f.ex.
aurat og ferrat.

For nogle forbindelser med svovl, nitrogen og antimon
bruges afledninger af henholdsvis det graeske navn dcror,
det franske azote og det latinske stibium.

Skgnt navnet nikkel er i overensstemmelse med det ke-
miske symbol, er det principialt et trivialnavn, og da
staveméden varierer stzrkt pi forskellige sprog (nickel,
niquel), anbefales det at danne afledede navne ud fra det
latinske niccolum (niccolat, ikke nikkelat). Mercurium
skal anvendes som grundnavn ogsé i de sprog, hvor grund-
stoffet har et andet navn (mercurat, ikke hydrargyrat).

**) Det bemarkes, at atomsymbolet for argon er mndret fra A
til Ar siden »Betxnkning vedrgrende Dansk Kemisk Nomen-
clatur (1952)«.

For einstcinium, mendelevium og lawrencium har Kommissio-
nen efter ngje overvejelser zndret de af opdagerne foreslaede
symboler E, Mv og Lw til Es, Md og Lr.

For grundstof nr.102 har Seaborg ikke foresldet noget al-
ternativt navn for nobelium, og da dette navn allerede er i brug
og skgnnes velegnet, har Kommissionen godkendt det, uden
derved - jfr. 1.12 - at tage stilling til stridsspgrgsmalet om
grundstoffets opdagelse.

(Oversztterens anmarkning).
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I de tilfaelde, hvor der har veret brugt forskellige nav-
ne pa et grundstof, har Kommissionen valgt ét, efter ngje
at have overvejet, hvilket navn der er mest brugt og
mest praktisk. Det ma understreges, at valget ikke inde-
barer nogen stillingtagen til spgrgsmélet om prioriteten
for opdagelsen.

1.13. Alle nye metalliske grundstoffer skal have navne,
der ender pa -ium. Nogle grundstoffer har lenge varet
stavet uden »i« pd mange sprog, f.ex. engelsk »molyb-
denume«, og Kommissionen nzrer betznkelighed ved at
sette et »i« ind nu.

1.14. Alle nye grundstoffer skal have tegn, der bestar
af to bogstaver.

1.15. Alle et grundstofs isotoper skal have samme navn.
For hydrogen anvendes isotopnavnene protium, deuteri-
um og tritium med symboelerne *H, 2H eller D og *H eller
T. Prafixerne deuterio- og tritio- anvendes, nar protium
er erstattet af henholdsvis deuterium eller tritium. For
andre grundstoffer er det ikke gnskeligt at indfgre iso-
topnavne i stedet for numre. De bgr betegnes med masse-
tal, f. ex. »oxygen-18« med symbolet **O (se Regel 1.31).

1.2 Navne pa grundstoffer og deres underafdelinger
1.21. Kollektivnavnene halogener (F, Cl, Br, I og At),
chalcogener (O, S, Se, Te og Po} og halogenider og
chalcogenider for deres forbindelser, alkalimetaller (Li til
Fr), jordalkalimetaller (Ca til Ra) og ®delgasser kan fort-
sat bruges. Navnet sjeldne jordmetaller kan bruges for
grundstofferne Sc, Y og La til Lu incl. Navnet lanthano-
ider anbefales for grundstofferne 57-71 (La til Lu incl);
navnene actinoider, uranoider og curoider skal anvendes
pa tilsvarende made.

Et overgangsgrundstof er et grundstof, hvis atomer har
et ukomplet d-niveau, eller som kan danne kationer med
et ukomplet d-niveau.

Hyvis det gnskes at betegne undergrupper af grundstof-
ferne med bogstaverne A og B skal disse anvendes pa
fglgende made:
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Tabel 1*).

Actinium Ac
Aluminium Al
Americium Am
Antimon, Stibium Sb
Argon Ar

Arsen As

Astat At

Barium Ba
Berkelium Bk
Beryllium Be
Bismuth Bi

Bly, Plumbum Pb
Bor B

Brom Br

Cadmium Cd
Caesium Cs
Calcium Ca
Californium Cf

" Carbon, Kulstof C
Cerium Ce

Chlor Cl

Chrom Cr

Cobalt Co

Curium Cm

Dysprosium Dy

Einsteinium Es
Erbium Er
Europium Eu

Fermium Fm
Fluor F
Francium Fr

Gadolinium Gd
Gallium Ga
Germanium Ge
Guld, Aurum Au

Hafnium Hf
Helium He
Holmium Ho
Hydrogen, Brint H

Indium In
Iod, Jod 1
Iridium Ir

Jern, Ferrum Fe

Kalium K

Kobber, Cuprum Cu
Krypton Kr
Kviksglv, Mercurium,
Hydrargyrum Hg

Lanthan La
Lawrencium Lr
Lithium Li
Lutetium Lu

Magnesium Mg
Mangan Mn
Mendelevium Md
Molybden Mo

Natrium Na

Neodym Nd

Neon Ne

Neptunium Np
Nikkel Ni

Niobium Nb
Nitrogen, Kvalstof N
Nobelium No

Osmium Os
Oxygen, IIt O

Palladium Pd
Phosphor P
Platin Pt
Plutonium Pu

Polonium Po
Praseodym Pr
Promethium Pm
Protactinium Pa

Radium Ra
Radon Rn
Rhenium Re
Rhodium Rh
Rubidium Rb
Ruthenium Ru

Samarium Sm
Scandium Sc

Selen Se

Silicium Si
Strontium Sr
Svovl, Sulfur S
S@lv, Argentum Ag

Tantal Ta
Technetium Tc
Tellur Te
Terbium Tb
Thallium T1
Thorium Th
Thulium Tm
Tin, Stannum Sn
Titan Ti

Uran U
Vanadium V
Wolfram W
Xenon Xe

Ytterbium Yb
Yttrium Y

Zink Zn
Zirconium Zr

*) Isotoperne 2H og 3H kaldes deuterium og tritium og atom-
tegnene D og T kan anvendes, se Regel 1.15.




1A 2A 3JA 4A SA 6A 7A
K Ca Sc Ti \" Cr Mn
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc
Cs Ba La* Hf Ta w Re
Fr Ra Ac** [Th] [Pa] [U]

1B 2B 3B 4B SB 6B 7B
Cu Zn Ga Ge As Se Br
Ag Cd In Sn Sb Te 1

Au Hg Tl Pb Bi Po At

1.22. P& grund af den inkonsekvente anvendelse af or-
det »metalloid« pad forskellige sprog bgr det ikke anven-
des mere.

Grundstofferne inddeles i metalliske, semi-metailiske
og ikke-metalliske grundstoffer.

1.3 Angivelse af masse, ladning m. m. pid atomtegn
1.31. Massetallet, atomnummeret, antallet af atomer og
ionladningen af et grundstof kan angives ved hjelp af 4
indices, placerede rundt om atomtegnet. De bgr anven-
des pa fglgende made:

index til venstre foroven ................ massetallet
index til venstre forneden ................ atomnumineret
index til hgjre forneden .................. atomtallet
index til hgjre foroven ................... ionladningen

Ionladningen bgr angives som A®* og ikke som A™™.

Eksempel: 1‘5 S f;” betegner et dobbelt ioniseret molecule,
der indeholder 2 svovlatomer, begge med atomnummer 16

og masse 32.

Nedenstdende reaktionsskema er et eksempel pi en
»ligning« for en kernereaktion:
26 4 29 1
12Mg -+ SHe » Al 4 (H

1.32. Isotopmarkede forbindelser kan man beskrive ved
at fgje isotopens tegn i parenthes til forbindelsens navn.

* Incl. lanthanoiderne.

** Incl. actinoiderne; men thorium, protactinium og uran kan
ogsd anbringes i gruppeme 4, 5 og 6, som er anfgrt i kantet
parenthes.




Eksempler:

32PCl; Phosphor(32P)trichlorid (udtales phosphor-32 tri-
chlorid)

H36Cl Hydrogenchlorid(36CI) (udtales: hydrogenchlorid-36)°
15NH3 Ammoniak(15N) (udtales: ammoniak nitrogen-15)

Det markede atoms plads kan angives ved at anbringe
isotoptegnet sammen med den gruppe, det drejer sig om.

Eksempel:
2Ho35804 Svovi(358)syre(2H)

Hvis denne metode resulterer i tvetydige navne eller
navne, der er svare at udtale, kan man angive hele den
gruppe, der indeholder det markede atom.

Eksempler:

HOSO235SH Thiosvovl(35SH)syre

15NOoNH, Nitramid(15NO,), ikke nitr(15N)amid
NO215NH, Nitramid(15NH2)
HO3S180-180S0;H Peroxo(180,)disvolvsyre

1.4 Allotropi

Hvis der er behov for systematiske navne for gasformige
og flydende modifikationer, bgr disse navne dannes pa
grundlag af moleculstgrrelsen, som kan angives med gre-
ske numeriske prafixer (se 2.251). Hvis antallet af atomer
er stort og ukendt, kan man bruge forstavelsen poly-. Til
at betegne ring- og keadestrukturer kan bruges forsta-
velserne cyclo og catena.

Eksempler:
trivialnavn systematisk navn

H atomart hydrogen monohydrogen

[0 (alm.) oxygen dioxygen

Oy ozon trioxygen

Py hvidt (gult) phosphor tetraphosphor

Ss A-svovl cyclo-octasvovl el. octa-
svovl

S. u-svovl catena-polysvovl el. poly-
svovl

Ved benzvnelse af faste allotrope former kan reglerne
i kap. 8 anvendes.




2. Forbindelsers formler og navne i almin-
delighed

Mange kemiske forbindelser er af natur bin®re og kan
betragtes som forbindelser af ioner eller radikaler; andre
kan i nomenclaturmassig henseende behandles som bi-
nere.

Nogle kemikere har givet udtryk for den anskuelse, at
navnet pd en forbindelse skulle angive, om den indeholdt
en ion-binding eller en covalent binding. P4 nogle sprog
skelnes pa4 den maéde, (f. eks. pad tysk: Natriumchlorid,
men Chlorwasserstoff); men det er ikke gennemfgrt kon-
sekvent, og det synes i virkeligheden umuligt at indfgre
en siddan distinktion i et konsekvent nomenclatursystem,
da der ikke er nogen skarp grense mellem de to katego-
rier. I de fglgende regler er der blevet opbygget et no-
menclatursystem pa basis af endelserne -id og -at, og det
skal understreges, at det er meningen, at de skal anven-
des savel for jonforbindelser som for covalente forbin-
delser. Hvis man ¢gnsker at undgd de nevnte endelser ved
navne pa neutrale moleculer, kan man benzvne disse
som coordinationsforbindelser i overensstemmelse med
2.24 og kap.7.

2.1 Formler

2.11. Formler er den simpleste og tydeligste metode til
at betegne uorganiske forbindelser. De er iszr af betyd-
ning ved kemiske reaktionsligninger og ved beskrivelse
af kemiske processer. Det anbefales imidlertid ikke at
anvende dem generelt i lgbende tekst, selv om formlen i
visse tilfzlde, p4d grund af sin korte form, kan veare at
foretrekke fremfor et besvearligt og klodset navn.

2.12. Den empiriske formel dannes ved at anbringe
atomtegnene ved siden af hinanden, si man fir den
simplest mulige formel, der angiver forbindelsens stgchio-
metriske sammens®tning. Den empiriske formel kan sup-
pleres med angivelse af krystalstrukturen — se kap.8.%)

2.13. For forbindelser, der bestir af adskilte moleculer.
bruges moleculformlen, d.v.s. en formel, der er i over-

#) Bliver i den reviderede udgave kap. 10.
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ensstemmelse med forbindelsens rigtige moleculveegt,
f. eks. S,Cl, og H,P,0, og ikke SCl og H,PO,. I tilfzlde,
hvor moleculvegten varierer med temperaturen o.s. v.,
kan man i almindelighed vaige den simplest mulige for-
mel, f.eks. S, P og NO, i stedet for S, P, og N,O,,
medmindre man netop gnsker at angive moleculstgrrelsen.

2.14. 1 strukturformlen angives atomernes rzkkefglge
og rumlige anbringelse i moleculet.

2.15. 1 formler skal den elektropositive bestanddel (kat-
ionen) altid sattes fgrst, f. eks. KCl, CaSO,.

Dette gelder ogsid i romanske sprog, selvom den elektro-
positive bestanddel kommer sidst i navnet, f.eks. KCJ,
chlorure de potassium.

Hvis en forbindelse indeholder mere end én elektro-
positiv eller mere end én elektronegativ bestanddel, be-
stemmes deres rekkefglge efter reglerne 6.32 og 6.33.

2.16 Drejer det sig om binare forbindelser af ikke-
metaller skal den bestanddel, der er navnt fgrst i fgl-
gende razkke, anbringes fgrst:

B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, At, I, Br, Cl, O, F.

Eksempler:
NH3, H,S, SoCls, CloO, OFs.

2.161 1 formler for forbindelser, der indeholder 3 eller
flere grundstoffer, skal rakkefglgen imidlertid i alminde-
lighed vzre i overensstemmelse med den orden, hvori
atomerne er bundet i moleculet eller ionen, f.eks. NCS-,
ikke CNS™; HOCN (cyansyre) og HONC (fulminsyre).

Sk¢nt formler som HNO,, HCIO,, H,SO, o.s.v. ikke
stemmer overens med denne regel og HNO, ikke engang
med hovedreglen i 2.16, gnsker kommissionen ikke pi -
nuverende tidspunkt at bryde med den gamle skik at
sette det centrale atom umiddelbart efter hydrogenato-
met i sddanne tilfzlde (jfr. kap.5). Formlen for hypo-
chlorsyrling kan skrives HOCI eller HCIO.

2.17 1 formler for intermetalliske forbindelser bgr be-
standdele anbringes i fglgende orden:
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Fr, Cs, Rb, K, Na, Li

Ra, Ba, Sr, Ca, Mg, Be

Lr, No, Md, Fm, Es, Cf, Bk, Cm, Am, Pu, Np, U, Pa, Th,
Ac, Lu-La, Y, Sc '

Hf, Zr, Ti

Ta, Nb, V

W, Mo, Cr

Re, Tc, Mn

Pt, Ir, Os, Pd, Rh, Ru, Ni, Co, Fe

Ay, Ag, Cu

Hg, Cd, Zn

T), In, Ga, Al

Pb, Sn, Ge

Bi, Sb

Po

Ikke-metaller (undt. Sb) efter den i 2.16 givne rzkkefglge.

Afvigelser fra navnte rakkefglge kan tillades, f.eks.
ndr forbindelser med analog struktur sammenlignes
(AgZn og AgMg).

2.18 Antallet af identiske atomer eller atomgrupper i
en formel angives med arabertal, anbragt forneden til
hgjre for det tegn eller de tegn i parentes () eller klamme
[1, som tallet refererer til. Krystalvand og lignende lgst
bundne moleculer opregnes dog med arabertal anbragt
efter formlen.

Eksempler:

CaCly ikke CaCl2
[CO(NHg)e]Cla ikke [COGNH3]C13
[Co(NH3)el2(SO4)3
N82504-10H20

2.19 Prefixerne cis, trans, etc.*) forbindes med formlen
ved hjzlp af en bindestreg og skal kursiveres.

Eksempel:
cis-[PtClo(NHg)o]

2.2 Systematiske navne
Systematiske navne pa forbindelser dannes ved at angive
bestanddelene og deres proportioner efter nedenstiende

*) En liste over sddanne prafixer og deres betydning vil frem-
komme i de tentative regler for coordinationsforbindelser (det
ny kap.7).

12




regler. (Ang. bestanddelenes rzkkefglge, se ogsi efter-
fplgende kapitler):

2.21 Navnet pa den elektropositive bestanddel (eller den,
der behandles som sidan ifgige 2.16) =ndres ikke (se dog
2.2531).

P4 germanske sprog anbringes den elektropositive be-
standdel fgrst, medens det p& romanske sprog er alminde-
ligt at anbringe den elektronegative fgrst.

2.22 Hvis den elektronegative bestanddel er énatomig
&ndres dens navn, sd det ender p& -id. For binsre for-
bindelser af ikke-metaller gelder det, at navnet pi det
grundstof, der star sidst i rekken i 2.16, @ndres, si det
ender pa id.
Eksempler:
Natriumchlorid, calcinmsulfid, lithiumnitrid, arsenselenid,
calciumphosphid, nikkelarsenid, aluminivmborid, jerncarbid,
borhydrid, phosphorhydrider, hydrogenchlorid, hydrogen-
sulfid, siliciumcarbid, carbondisulfid, svovihexafluorid,
chlordioxid, oxygendifluorid.

Visse fleratomige grupper fir ogsi endelsen -id. Se
3.22.
Pa romanske sprog bruges endelserne -ure, -uro eller -eto
i stedet for -id.
Pa nogle sprog bruges ordet oxyd, medens man anvender

endelsen -id i andre binzre forbindelsers navne. Det anbe-
fales, at man pa disse sprog bruger endelsen -id generelt.

2.23 Huvis den elektronegative bestanddel er fleratomig,
betegnes den med endelsen -at.

I enkelte undtagelsestilfzlde bruges endelserne -id og
-it, se 3.22.

2.24 T uorganiske forbindelser er det szdvanligvis mu-
ligt at angive et karakteristisk atom (som i CIO") eller et
centralatom (som i ICl"). En s3dan fleratomig gruppe
betegnes et complex, og de atomer, radikaler eller mole-
culer, der er bundet til det karakteristiske atom eller cen-
tralatomet benzvnes ligander.

I sddanne tilfeelde skal navnet pa et negativt ladet com-
plex dannes ud fra navnet pi det karakteristiske grund-
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stof eller centralatomet (som angivet i I.12), modificeret
si det ender pa -at.

Anion-ligander angives med endelsen -o. Yderligere
enkeltheder vedrgrende benzvnelsen af ligander og defi-
nitionen af »centralatome o.s. v. fglger i kap.7.

Sk¢nt navnene sulfat, phosphat o.s.v. oprindelig var
pavnene pi specielle oxosyrers anioner, bgr disse navne
fremover ganske generelt betegne en negativ gruppe, der
indeholder henholdsvis svovl eller phosphor som central-
atom, uden hensyn til oxidationstrinnet (angivelse af oxi-
dationstrin vil blive diskuteret senere) og ligandernes an-
tal og art. Komplexet kan betegnes med klammer [], men
det er ikke altid ngdvendigt.

Eksempler:

Nag[SO4] dinatriumtetraoxosulfat
Nas[SO3] dinatriumtrioxosulfat
Nas[S203] dinatriumtrioxothiosuifat
Na[SO3F] natriumfluorotrioxosulfat
Naz[POy4] trinatriumtetraoxophosphat-
Naz[PS,4] trinatriumtetrathiophosphat
Na[PClg] natriumhexachlorophosphat
K[PO2F2] kaliumdifluorodioxophosphat

K[POCIl;(NH)] kaliumdichloroimidooxophosphat

I mange tilfzlde kan disse navne forkortes, f.ex. na-
triumsulfat, natriumthiosulfat (se 2.26), og i andre til-
felde kan man bruge trivialnavne (ifr. 2.3, 3.224 og kap.
5). Det skal imidlertid fremhaves, at princippet er alment
anvendeligt, ogsi nir det gzlder forbindelser, der inde-
holder organiske ligander, og det anbefales at fglge det
i alle tilfzlde, hvor der ikke findes trivialnavne.

Det coordinationsprincip, der fglges i denne regel, kan
ogsa anvendes ved complexer, der er positive eller neu-
trale (jfr. 3.1 og kap. 7). Neutrale complexer bliver imid-
lertid som regel betragtet som binzre forbindelser og far
navne efter reglerne i 2.16 og 2.22. Siledes SO,, svovl-
trioxid, ikke trioxosvovl.

2.25 Angivelse af bestanddelenes mangdeforhold.

2.251 De stgchiometriske proportioner kan angives ved
hjelp af greske numeriske prafixer (mono, di, tri, tetra,
penta, hexa, hepta, octa, ennea, deca, hendeca og dodeca)
anbragt uden bindestreg foran navnet pa det grundstof,
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de hgrer til. P4 nogle sprog kan det blive ngdvendigt at
supplere disse talord med hemi (/2) og det latinske sesqui
(3/2). A

Prafixet mono- kan udelades, undtagen i tilfzlde, hvor
dette kunne give anledning til misforstielser. Dette er
iseer tilfeldet ved visse ternzre forbindelser, hvor det
ved udeladelse af mono- kunne vare uvist, hvor mange
oxygenatomer, der er erstattet af et andet grundstof,
f. eks. CSO,*, monothiocarbonat. Udover 12 erstattes de
greske prefixer af arabertal (med eller uden bindestreg, alt
efter szdvane pd vedkommende sprog), da de lettere
forstas. Slutvokaler i numeriske prafixer ma kun ude-
lades, hvis der er tvingende sproglige grunde dertil.

Systemet er anvendeligt ved alle slags forbindelser og
er is®r velegnet, nir det galder binzre forbindelser af
ikke-metaller.

Nar det er ngdvendigt at angive antallet af hele atom-
grupper, og iszr nar navnet indeholder et numerisk prze-
fix med anden betydning, anvender man taladverbier
(latinsk: bis, greesk: tris, tetrakis o.s.v.), og hele den
gruppe, til hvilken de refererer, settes i parenthes.

NoO dinitrogenoxid

NO-2 nitrogendioxid

N0, dinitrogentetraoxid

NoS5 dinitrogenpentasulfid

SoCls disvovldichlorid

Fe, 04 trijerntetraoxid

UsOs triuranoctaoxid

MnO» mangandioxid

Caz(POy)s tricalciumdiorthophosphat
Ca[PClgl2 calcium-bis(hexachlorophosphat)

I registre kan det vare praktisk at skrive et numerisk
prefix, der stir i begyndelsen af et navn, med kursiv-
skrift og forbinde det med resten af navnet med en binde- .
streg, f.eks. tri-uranoctaoxid, men det er ikke gnskeligt
i tekst.

Da mange stoffers polymerisationsgrad varierer med
temperaturen, aggregationstilstanden o. s. v., skal det navn,
der bruges, normalt vare baseret pd den simplest mulige
formel for stoffet, medmindre man udtrykkeligt gnsker
at angive polymerisationsgraden.
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Eksempel:
Navnet nitrogendioxid kan bruges for en blanding af NO»
og NgOy4 i ligevagt. Dinitrogentetraoxid betyder udtrykke-
ligt NoOy.

2.252 Bestanddelenes mangdeforhold kan ogsd angives
indirekte, enten ved hjzlp af Stocks system eller ved
Ewens-Bassetts system.

I Stocks system angives et grundstofs oxidationstrin
med et romertal, anbragt i parentes umiddelbart efter nav-
net. Som nul anvendes et arabisk nul (0). Nar romertal-
lene bruges i forbindelse med atomtegn, kan de anbrin-
ges foroven til hgjre for disse.

Stocks system kan ogsé benyttes til kationer og anioner.
Ved anvendelse af det anses det for fordelagtigst at be-
nytte de latinske navne pa grundstofferne.

Eksempler: .

FeCls jern(iDchiorid eller ferrum(II)chlorid
FeCly jern(IlD)chlorid eller ferrum(IIl)-chlorid
MnO» mangan(IV)oxid

BaOo barium(II)peroxid

P2Os phosphor(V)oxid

As903 arsen(IIl)oxid

PboII PbIVO, dibly(IDbly(IV)oxid eller triblytetraoxid
K4[NI(CN)4] kaliumtetracyanoniccolat(0)

K, [Fe(CN)y1 kaliumhexacyanoferrat(Il)
Nao[Fe(CO).4] natriumtetracarbonylferrat(-II)

1 Ewens-Bassett-systemet angives en ions ladning ved
et arabisk tal efterfulgt af ladningens fortegn, anbragt i
parenthes umiddelbart efter ionens navn.

Eksempler:

K4[NI(CN)4] kaliumtetracyanoniccolat(4-)
K4[Fe(CN)g] kaliumhexacyanoferrat(4-)
Nao[Fe(CO)41 natriumtetracarbonylferrat(2-)
NaegNoOs natriumdioxodinitrat(2-)
U02804 uranyl(2-+)sulfat

(U02)2S0, uranyl(1-+)sulfat

KReOy4 kaliumrhenat(1-)

2.253 Fglgende systemer er i brug, men gnskes af-
skaffet:

2.2531 Systemet, hvor man angiver valenser ved hjelp

af endelserne -0 og -i efter kationens latinske navn.
2.2532 Funktionel nomenclatur (f.eks. »salpetersyre-
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anhydrid« for N,O,), bortset fra navnet syre, nir det be-
tegner syrefunktionen (kap. 5).

2.26 1 systematiske navne er det ikke altid ngdvendigt’
at angive de stgchiometriske proportioner. I mange til-
feelde vil det vare tilladeligt at udelade antallet af atomer,
oxidationstrin o.s.v., nir de ikke er pakravet i det pa-
gzldende tilfzlde. For eksempel er disse angivelser sad-
vanligvis ungdvendige, nir det gelder grundstoffer med
praktisk taget konstant valens.

Eksempler:
natriumsulfat i stedet for dinatriumtetraoxosulfat,
aluminivmsulfat i stedet for aluminium(II)sulfat.

2.3Trivialnavne

Visse almindelige trivialnavne for oxosyrer (kap. 5) og
for hydrogenforbindelser (vand, ammoniak, hydrazin) kan
stadig anvendes. For nogle andre hydrogenforbindelser
godtages fglgende navne:

BgHe diboran

SiH4 silan SigHg disilan, etc.
PH3 prhosphan PoHy diphosphan
AsH3 arsan As Hy diarsan
SbH3 stiban

BiHj3 bismuthan

Endelsen -in anbefales ikke og skal specielt undgis
ved benzvnelse af hydrider af grundstoffer, der ikke hg-
rer til gruppe V. P4 grund af deres lange tradition tillades
navnene phosphin, arsin, stibin og bismuthin for forbin-
delserne PH,, AsH,, SbH, og BiH..

Pa nogle sprog er navne af typen »Chlorwasserstoffe,
»Klorbrinte« o. s. v. almindeligt brugt og kan bibeholdes,
hvis den nationale komité gnsker det.

Rene trivialnavne, uden forkerte videnskabelige bibe-
tydninger, som f.eks. soda, chilesalpeter, brandt kalk
0.s.v. er uskadelige i teknisk og popular litteratur; men
forzldede videnskabelige navne, sisom magnesiasulfat,
natronhydrat, natriummuriat, kulsur kalk o. s. v. bgr und-
gis under alle omstendigheder og udryddes af den tekni-
ske litteratur og patentlitteraturen.
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3. Navne pa ioner og radikaler

3.1 Kationer

3.11. Enatomige kationer betegnes med samme navn
som det tilsvarende grundstof uden nogen @ndringer
eller tilfgjelser (undtagen de i 2.2531 nzvnte tilfzlde).

Eksempler:

Cu* kobber(I)-ionen
Cu2+ kobber(Il)-ionen
I* iod(I)-kationen

3.12 Samme princip anvendes ogsi, nir det gelder fler-
atomige kationer, der svarer til de radikaler, der ifglige
3.32 har specielle navne, d.v.s. disse navne skal bruges
uden andringer eller suffix.

NO+ nitrosyl-kationen
NQg* - nitryl-kationen

3.13 Fleratomige kationer, der er dannet ud fra énato-
mige kationer ved addition af andre ioner, neutrale ato-
mer eller moleculer (ligander), vil blive betragtet som
complexer og navngives efter reglerne i kap. 7.

Eksempler:
[AI(H20)g]3* hexaquaaluminium-ionen
[CoCI(NH3)512+ pentamminchlorocobalt-ionen

For nogle vigtige fleratomige kationer, der falder ind
under dette afsnit, kan man alternativt bruge det radikal-
navn, der er anfgrt i 3.32, f. eks. kan navnet uranyl(VI)-
ion bruges for UO,*" i stedet for dioxouran(VI)-ion.
3.14 Navne pé fleratomige kationer, der afledes ved
addition af protoner til énatomige anioner, dannes ved at
fgje endelsen -onium til anionelementets navn (eller nav-
nestamme).

Eksempler:

phosphonium-, arsonium-, stibonium-, oxonium-, sulfonium-,
selenonium-, telluronium- og iodonium-ioner.

Navne pa organiske ioner, der kan afledes af disse
kationer ved substitution, dannes ud fra disse navne,
hvadenten grundionen selv er kendt eller ikke. F.eks.
(CH,),Sb*, tetramethylstibonium-ionen.
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Ionen H,O* som i virkeligheden er den monohydrati-
serede proton, benavnes oxonium-ionen, nir man anta-
ger, at den har denne struktur som f.eks. i H,O*CIO,", .
oxoniumperchlorat. Hvis hydratiseringen ikke spiller stgrre
rolle i det forhdndenverende tilfeelde, kan den simplere
benzvnelse hydrogenion bruges. Den kan ogsi bruges til
den i ubestemt grad solvatiserede proton i ikke-vandige
oplgsninger; men bestemte ioner som CH,OH,* og
(CH,),OH" skal benzvnes som derivater af oxonium-
ionen, d.v.s. henholdsvis som methyl- og dimethyloxo-
niumion.

3.15  loner af nitrogenbaser.

3.151 Navnet ammonium for NH *-ionen stemmer ikke
overens med 3.I4, men bibeholdes. Denne beslutning in-
debzrer ikke, at ordet nitronium frigives til andet brug:
.det ville fgre til inkonsekvenser, nir reglerne anvendes
til andre elementer.

3.152 Substituerede ammoniumioner, der er afledt af
nitrogenbaser med navne, der ender pd -amin, fir navne,
der dannes ved at @ndre -amin til -ammonium, f. eks.
HONH,*, hydroxylammoniumionen.

3.153 NAr npitrogen-basen er kendt under et navn, der
har en anden endelse end -amin, dannes kationens navn
ved at fgje endelsen -jum til basens navn (om ngdvendigt
udelades et -e eller anden vokal).

Eksempler:

hydrazinium, anilinium, glycinium, pyridinium, imidazol-
iim o.s. V.

Navnene uronium og thiouronium kan bibeholdes, selv om
de ikke er i overensstemmelse med denne regel.

3.16 Kationer, der er dannet ved at addere protoner til
ikke-nitrogenholdige baser, kan ogsd navngives ved at
f@je endelsen -jum til navnet pa den forbindelse, protonen
er blevet adderet til.

Eksempler:
dioxanium, acetoninm,
Nair kationer dannes ved addition af protoner til syrer,
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dannes deres navne dog ved at fgje -acidium til den til-
svarende anions navn og ikke ud fra syrens eget navn,
f. eks. HoNOg3*, nitratacidiumionen, HoNOg*, nitritacidium- -
ionen, og CH3COOHSz2*, acetatacidiumionen. Bemark dog,
at nir syrens anion er énatomig bruges 3.14, f.eks. hedder
FHq* fluoroniumionen. :

3.17 Nar mere end én ion er dannet ud fra samme base,
som f.eks. N,H,* og N,H,*, kan deres ladning angives
i navnene som henholdsvis hydrazinium(l+)-ionen og
hydrazinium(2--)-ionen.

3.2 Anioner
3.21 Navnene pa énatomige anioner bestar af elementets
navn efterfulgt af endelsen -id. F. eks.

H- hydrid-ion Br- bromid-ion
D- deuterid-ion 1- iodid-ion
F- fluorid-ion

CI- chlorid-ion

02~ oxid-ion N3~ nitrid-ion

S2- sulfid-ion P3~  phosphid-ion
Se2-  selenid-ion As3~  arsenid-ion
Te2~ tellurid-ion Sb3~  antimonid-ion

C4~  carbid-ion
Si4~  silicid-ion
B3~  borid-ion
Udtryk af typen »chlorion« bliver iser brugt i forbin-
delse med krystalstrukturarbejder og spektroskopi. Kom-
missionen anbefaler, at man benytter endelsen -id i alle
tilfelde, hvor ladningen svarer til den i tabellen ovenfor
angivne.

3.22  Fleratomige anioner.

3.221 Visse fleratomige anioner har navne, der ender
pa -id, nemlig:

HO- hydroxid-ion N3~ azid-ion

02~ peroxid-ion NH2-  imid-ion

092 hyperoxid-ion NHo~  amid-ion

O3 ozonid-ion NHOH- hydroxylamid-ion

Se%- disulfid-ion NyoH3~ hydrazid-ion

S triiodid-ion CN- cyanid-ion

HFe~  hydrogendi- C2- acetylid-ion
fluorid-ion
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Navne pa andre polysulfid-, polyhalogenid- og lignende
ioner, der kun indeholder ét enkelt grundstof, kan dannes
analogt. HO --ionen bgr ikke kaldes hydroxylionen. Nav-
net hydroxyl er forbeholdt HO-gruppen, nar den er neu-
tral eller positivt ladet, hvadenten den optrader frit eller
som substituent (jfr. 3.12 og 3.32).

3.222  loner som HS- og HO,- vil henholdsvis blive kaldt
hydrogensulfidion og hydrogenperoxidion. Dette er i
overensstemmelse med 6.2, og de behgver ikke navne
som f. eks. »hydrosulfid«.

3.223 Navne pa andre fleratomige anioner bestir af
centralatomets navn med endelsen -at, et system, der
bruges generelt til complexe anioner. Atomer og grupper,
bundet til centralatomet behandles generelt som ligander
i et complex (jfr. 2.24 og kap. 7), som f. eks. [Sb(OH),I",
hexahydroxoantimonat(V)ionen.

Dette gzlder ogsi, nar anionens ngjagtige sammenszt-
ning er ukendt. Ved oplgsning af aluminiumhydroxid el-
ler zinkhydroxid i natriumhydroxid dannes f.eks. alumi-
nat- og zinkationer.

3.224 Det ville ogsd vzre ganske praktisk at behandle
oxygen pd samme méde som andre ligander (2.24), men
det har lenge veret almindeligt, at man ignorerede dette
elements navn helt i anioner og angav dets nervarelse og
meangde ved hjelp af en serie prefixer (hypo-, per- o.s.v.,
se kap. 5), undertiden ogsd med suffixet -it i stedet for -at.

Endelsen -it har varet brugt til at angive et lavere
oxidationstrin og kan bibeholdes i trivialnavne i fglgende
tilfeelde:

NO,- nitrit SO42- sulfit
NgOg92-  hyponitrit So052- disulfit
NOOq~ peroxonitrit S20,42- dithionit
PHO32-  phosphit S9002- thiosulfit
PoH2052- diphosphit SeQ32- selenit
PH-Os~  hypophosphit ClO»~ chlorit
AsOgz3~  arsenit ClO0- hypochlorit

(og analogt for de
andre halogener).
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Kommissionen anbefaler ikke brug af sidanne navne
udover de i listen nzvnte. En del andre navne med endel-
sen -it har veret i brug, f. eks. antimonit, tellurit, stannit,
plumbit, ferrit, manganit o.s.v.; men i mange tilfalde
kendes disse forbindelser i fast form som- dobbelt-oxider
og bgr behandles som sidanne, jfr. 6.5, £. eks. Cu(CrO,)..
kobber(Il)chrom(IIl)oxid, ikke kobberchromit. NAar der
er grund til at antage, at de betegner et bestemt salt med
en sarskilt anion, dannes navnet efter 2.24. Ved f. eks.
at oplgse Sb,0., SnO eller PbO i natriumhydroxid, dannes
et antimonat(III), et stannat(Il) et plumbat(Il) o.s.v. i
oplgsningen.

Angiende brug af prefixerne hypo-, per- o.s.v. hen-
vises til listen over syrer, tabellen i 5.214. Ved alle nye
forbindelser og selv ved de mindre kendte i listen i 3.224
eller afledt af syrerne i tabel 2, mi det anbefales, at man
fglger det i 2.24 og i kapitlerne 5 og 7 givne system.

3.3 Radikaler

3.31 Et radikal betragtes her som en atomgruppe, der
genfindes i en razkke forskellige forbindelser. Undertiden
har samme radikal forskellige funktioner i de forskel-
lige tilfeelde, hvor det forekommer, og man har derfor
ofte benyttet forskellige navne til den samme gruppe.
Kommissionen anser det for gnskeligt, at antallet af for-
skellige navne bliver reduceret, og anbefaler, at man be-
navner nye radikaler ved hjelp af formler eller systema-
tiske navne i stedet for at indfgre nye trivialnavne. Listen
over ioners og radikalers navne (bag i bogen) indeholder
et stort udvalg af radikalnavne, der i gjeblikket er i brug
i den uorganiske kemi.

3.32 Visse neutrale og kationiske radikaler (angiende
anioner se 3.22), der indeholder oxygen eller andre chal-
cogener, har, uanset deres ladning, specielle navne, der
ender pd -yl, og Kommissionen godkender, at fglgende
forelgbig bevares:

HO hydroxyl
CO carbonyl
NO nitrosyl
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NOs  nitryl* CrO., chromyl

PO phosphoryl UQs uranyl

SO sulfinyl (thionyl) NpO2 neptunyl

SOs  sulfonyl (sulfuryl) PuOs plutonyl

So05  disulfuryl (og tilsvarende for
SeO  seleninyl andre actinoider)
SeOs selenonyl CIlO  chlorosyl

ClOs chloryl

ClO3 perchloryl
(og tilsvarende for
andre halogener)

Navne som de ovenfor navnte bgr kun bruges til at
betegne forbindelser, der bestir af diskrete moleculer.
Navne som bismuthyl og antimonyl godkendes ikke, da
forbindelserne ikke indeholder BiO- og SbO-grupper; sa-
danne forbindelser skal benavnes som oxidhalogenider
(6.4).

Radikaler, der er analoge med ovennzvnte, men inde-
holder andre chalcogener i stedet for oxygen, navngives
ved at tilfgje prefixerne thio-, seleno- o.s. v.

I tilfeelde, hvor det karakteristiske grundstof i et radikal
kan have forskellige oxidationstrin, skal disse angives ef-
ter Stock; hvis radikalet er en ion, kan dens ladning an-
gives efter Ewens-Bassett. Eksempelvis kan ionerne UQ,?
og UO," betegnes som henholdsvis uranyl(VI)- og uranyl-
(V)ionen eller som uranyl(2+)- og uranyl(1-+)ionen.

Disse fleratomige radikaler behandles altid, som om
de udggr forbindelsens positive del.

Eksempler:

COClg carbonylchlorid  S»0O;CIF  disulfurylchlorid-

NOS nitrosylsulfid fluorid

PON phosphorylnitrid SOs(Ny)» sulfonyldiazid

PSCly thiophosphoryl- (sulfuryldiazid)
chlorid SO.NH  sulfonylimid

NOoHS20; nitrylhydro- (sulfurylimid)
gendisulfat 10.F iodylfluorid

* Navnet nitroxyl bgr ikke anvendes for denne gruppe, da navnet
nitroxylsyre bruges for HeNOs. Sk¢gnt ordet nitryl har vundet
hevd f. eks. pa engelsk og pd dansk, kan nitroyl vere en bedre
model for visse andre sprog.
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Ved at bruge de samme radikalnavne uden hensyn til
ukendte eller omstridte polaritetsforhold kan man danne
stabile navne, uden at man kommer ind pa stridsspgrgs-
mélene. Siledes kan f.eks. forbindelserne NOCI og
NOCIO, utvetydigt betegnes som henholdsvis nitrosyl-
chlorid og nitrosylperchlorat.

3.33 Det m& bemarkes, at samme radikal kan have for-
skellige navne i den uorganiske og i den organiske kemi.
For at henlede opmearksomheden pi disse forskelle er
radikalernes prafixnavne som substituenter i organiske
forbindelser anbragt i navnelisten (bag i bogen) sammen
med de uorganiske navne. Navne pé rent organiske for-
bindelser, af hvilke mange er vigtige i coordinationsfor-
bindelsernes kemi (kap. 7), skal vare i overensstemmelse
med den organiske kemis nomenclatur.

Organisk-kemisk nomenclatur er i stor udstrzkning
bygget pd substitutionsprincippet, d.v.s. ombytning af
hydrogenatomer med andre atomer eller grupper. Sadanne
»substitutive navne« er yderst sjeldne i vorganisk kemi,
f. eks. bruges de i fglgende tilfzlde: NH,ClI kaldes chlora-
min og NHCI, dichloramin. Disse navne kan bibeholdes
i mangel af bedre benzvnelser. Andre »substitutive navne«
(afledt fra »sulfonsyre« som betegnelse for HSO,H) er
fluoro- og chlorosulfonsyre, aminosulfonsyre, iminodisul-
fonsyre og nitrilotrisulfonsyre. Disse navne erstattes af
fglgende:

FSO3H fluorosvovlsyre  NHoSOgH  amidosvovlsyre
CISOsH  chlorosvovisyre  NH(SO3H)» imidobissvovisyre
N(SOsH)s nitridotrissvovl-

syre

Navne som chlorosvovisyre og amidosvovisyre kunne
betragtes som substitutive navne. opstdet ved substitution
af hydroxylgrupper i svovisyre. Fra et mere fundamentalt
synspunkt (se 2.24) er sidanne navne dog dannet ved at
fgje hydroxyl-, amid-, imid- o.s.v. grupper -+ oxygen-
atomer til et svovlatom, idet »svovlsyre« i denne forbin-
delse ma betragtes som en forkortelse af »trioxosvovl-
syre«.

En anden organisk-kemisk nomenclaturtype, dannelsen
af »conjunctive navnec, traffes ogsd kun sjeldent i den
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uorganiske kemi; eksempler er hydrazin- og hydroxyl-
aminsulfonsyre. Efter principperne i den uorganisk-kemi-
ske nomenclatur skulle disse forbindelser benzvnes hy--
drazido- og hydroxylamidosvovlisyre.

4. Krystallinske faser med variabel sam-
mensa&tning

[Dette kapitel er under revision og vil blive flyttet til
kapitel 9 i den nye udgave. Kap. 5 (Syrer) kommer derfor
til at udggre kap. 4 i den nye udgave; et nyt kap. 5 vil
omhandle iso- og heteropolysyrer (de nuvazrende afsnit
7.5 og 7.6 i udvidet form).]

5. Syrer

Mange af de forbindelser, der nu iflg. visse definitioner
kaldes syrer, falder ikke ind under syrernes klassiske om-
ridde. I andre afsnit af den uorganiske kemi er de funk-
tionelle navne ved at forsvinde, og det ville have varet
mest tilfredsstillende, hvis man ogs& havde kunnet afskaffe
dem for de forbindelser, der almindeligvis kaldes syrer.
Navne pa disse syrer kan afledes fra anionernes navne
efter reglerne i kap. 2, f. eks. hydrogensulfat i stedet for
svovisyre. Syrernes nomenclatur har imidlertid en lang
historie med faste traditioner bag sig, og det er umu-
ligt at systematisere syrenavne uden drastiske @ndringer
af accepterede navne pd mange vigtige og velkendte stof-
fer.

De her givne regler stiler efter at bevare de mere an-
vendelige af de gamle navne og forsgger samtidig at lede
videre udvikling ad retningslinier, der tillader, at nye for- -
bindelser navngives pid mere rationel made.

5.1 Binzre og pscudobin®re syrer

Syrer, der svarer til de -id anioner, der omtaltes i 3.27
og 3.221, benzvnes som binzre eller pseudobinzre for-
bindelser af hydrogen. f. cks. hydrogenchlorld hydrogen-
sulfid, hvdrogencyanid.




For forbindelsen HN, anbefales navnet hydrogenazid
fremfor azoimid.

5.2 Syrer afledt af fleratomige anioner

Syrer, der svarer til anioner, hvis navne ender pa -at eller
-it, kan behandles som i 5.1, men navne, der mere er i
overensstemmelse med szdvane, dannes ved hjzlp af
endelserne -syre og -syrling, svarende henholdsvis til en-
delsen -at og endelsen -it. Saledes svarer chlorsyre til
chlorat, svovlsyre til sulfat og phosphorsyrling til phosphit.

Denne nomenclatur kan ogsa bruges til mindre almin-
delige syrer, f.eks. svarer hexacyanoferrat-ionerne til
hexacyanojernsyrerne. I den slags tilfeelde er systematiske
navne af typen hydrogenhexacyanoferrat dog at fore-
traekke.

De fleste almindelige syrer er oxosyrer, d.v.s. de inde-
holder oxygenatomer bundet til det karakteristiske atom.
Efter gammel skik angives disse oxygenatomer ikke. Det
er hovedsageligt for disse syrer, man er ngdt til at bevare
de gamle navne. De fleste andre syrer kan betragtes som
coordinationsforbindelser og navngives i overensstemmel-
se hermed.

5.21 Oxosyrer )
For oxosyrer bruges i mange tilfeelde syre-syrling beteg-
nelsen for at skelne mellem forskellige oxidationstrin.
Syrlingnavnene md kun bruges til syrer, der svarer til de
-it anioner, der er anfgrt i listen i 3.224.

Undertiden benyttes prafixer for at skelne mellem
forskellige syrer med samme Kkarakteristiske grundstof.
Dette system ma dog kun anvendes i de nedenfor an-
fgrte tilfelde.

5.211 Preafixet hypo- benyttes til at angive et lavere
oxidationstrin og kan bibeholdes i fglgende tilfzlde:

HyNy0» hyposalpetersyrling
H,PyOg hypophosphorsyre
HPH20o hypophosphorsyrling
HOC1 hypochlorsyrling

(og analogt for de andre halogener).

5.212 Prefixet per- bruges til at angive et hgjere oxida-
tionstrin og kan bibeholdes for HCIO,, perchlorsyre, og
analogt for de andre grundstoffer i gruppe VIL
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Prafixet per- méi ikke forveksles med prafixet peroxo-,
se 5.22.

5.213 Prafixerne ortho- og meta- har vearet anvendt
for at skelne mellem syrer, der har forskelligt vandind-
hold. Fglgende navne godkendes:

H3BO3 orthoborsyre (HBOy), metaborsyrer

H,Si0Oy orthokiselsyre (H2SiOg), metakiselsyrer

H3PO4 orthophosphor- (HPOy), metaphosphor-
syre syrer

H5I0g orthoperjodsyre

HgTeOg orthotellursyre

Syrer, der afledes ved fraspaltning af vand fra ortho-
perjodsyre eller orthotellursyre, skal benzvnes med de
rationelle navne, f.eks. HIO, tetraoxojod(VII)syre.

Prefixet pyro- har varet brugt til at betegne en syre,
der er dannet af 2 moleculer orthosyre minus 1 molecule
vand. Sidanne syrer betragtes nu i almindelighed som
de simpleste former af isopolysyrer. Trivialnavnet pyro-
phosphorsyre kan bibeholdes for H,P,0,, men navnet
diphosphorsyre foretrakkes.

5.214 Tabel 2 indeholder de godkendte navne pa oxo-
syrerne (hvadenten de kendes i fri tilstand eller ikke) og
nogle af deres thio- og peroxoderivater (5.22 og 5.23).

Til de mindre kendte af disse syrer synes systematiske
navne at vere at foretraekke, f. eks.

H,MnO, tetraoxomangan(VI)syre for at skelne den fra
H3MnOy, tetraoxomangan(V)syre.

HReO; tetraoxorhenium(VIDsyre for at skelne den
fra H3ReOs, pentaoxorhenium(VIsyre

HsReO, tetraoxorhenium(VI)syre for at skelne den fra

HReO3, trioxorhenium(V)syre, HgReO,, te-
traoxorhenium(V)syre og H4Re»O:, hepta-
oxodirhenium(V)syre.

Syrer som HNO, H,N,0,, H,N,O, o.s.v., af hvilke
der er beskrevet salte, bgr ikke have trivialnavne. Saltene
betegnes rationelt som oxonitrat(I), trioxodinitrat(II), te-
traoxodinitrat(IIl) o.s. v.

Navnene gallium(IIl)syre, germaniumsyre, tinsyre, anti-
monsyre, bismuthsyre, vanadiumsyre, niobiumsyre, tantal-
syre, tellursyre, molybdensyre, wolframsyre og uransyre kan
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benyttes om stoffer med ubestemt »vandindhold« og ube-
stemt polymerisationsgrad. Anvendelsen af Stock-tallet i
det fgrste eksempel tjener til at skelne mellem gallater-
(II1) og de organiske gallater (salte af gallussyre).

5.22 Peroxosyrer.

Przfixet peroxo- angiver, nar det bruges i forbindelse
med syrers trivialnavne, substitution af -O- med -O-O-
(ifr. 7.312).

Eksempler:

HNOy peroxosalpetersyre
H3PO5 peroxophosphorsyre
H,P,0g peroxodiphosphorsyre
H,S035 peroxosvovlsyre
HsS,038 peroxodisvovlsyre

5.23 Thiosyrer.

Syrer, der er dannet af oxosyrer ved at ombytte oxygen
med svovl, kaldes thiosyrer (ifr. 7.312).

Eksempler:
HS205 thiosvovlsyrling
HsS.03 thiosvovlsyre
HSCN thiocyansyre

Nér mere end et oxygenatom kan erstattes af svovl,
skal antallet af svovlatomer i almindelighed angives:

H3PO3S monothiophosphorsyre
H3PO2So dithiophosphorsyre
H,oCS3 trithiokulsyre

H3AsS3 trithioarsensyrling
H3AsSy tetrathioarsensyre

Prafixerne seleno- og telluro- kan benyttes pa tilsva-
rende made.

5.24 Chlorosyrer, o.s. V.

Syrer, der indeholder andre ligander end oxygen og
svovl, benxvnes generelt efter reglerne i kap. 7.

Eksempler:
H[AuCl4] hydrogentetrachloroaurat(Ilf) eller tetra-
. chloroguld(III)syre.
Ho[PtCly] hydrogentetrachloroplatinat(Il) eller tetra-
chloroplatin(If)syre.
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Hx{PtClg] hydrogenhexachloroplatinat(1V) eller hexa-
chloroplatin(IV)syre.
H,{Fe(CN)g] hydrogenhexacyanoferrat(II) eller hexa-
cyanojern(II)syre. )
H[PHO.F] hydrogenfluorohydridodioxophosphat eller
. fluorohydridodioxophosphorsyre.

H{PFq] hydrogenhexafluorophosphat eller hexa-
fluorophosphorsyre.

Hs[SiFg] hydrogenhexafluorosilicat eller hexafluoro-
kiselsyre.

H5[SnClg] hydrogenhexachlorostannat(IV) eller hexa-
chlorotin(IV)syre.

HI[BF,] hydrogentetrafluoroborat eller tetrafluoro-
borsyre.

H[B(OH)sFa] hydrogendifluorodihydroxoborat eller
difluorodihydroxoborsyre.

H{B(CgHj3)4] hydrogentetraphenylborat eller tetraphenyl-
borsyre.

Navnene af typen hydrogentetrachloroaurat(Ill) bgr
foretraekkes.

For nogle af de vigtigere syrer af denne art kan man
bruge forkortede navne, f.eks. chloroplatinsyre, fluoro-
kiselsyre o.s.v.

5.3 Funktionelle derivater af syrer

Funktionelle derivater af syrer er forbindelser, danhet af
syrer ved substitution af OH og undertiden ogsd O med
" andre grupper. I dette omréde bliver funktionel nomen-
clatur stadig-anvendt, mien anbefales ikke.

5.31 Syrehalogenider.

Syrehalogenidernes navne dannes af navnet pd det tilsva-
rende syreradikal, hvis dette har et specielt navn, f.eks.
nitrosylchlorid, phosphorylchlorid.

I andre tilfzlde benzvnes disse forbindelser som oxid-
halogenider efter 6.41, f. eks. MoO,Cl, molybdendioxid-
dichlorid.

5.32 Syreanhydrider.

Uorganiske syrers anhydrider bgr generelt benzvnes som
oxider f.eks. N,O., dinitrogenpentoxid, ikke salpetersyre-
anhydrid. '
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5.33 Estere.

Uorganiske syrers estere navngives pd samme mide som
saltene, f. eks. dimethylsulfat og diethylhydrogenphosphat.

Hvis man imidlertid gnsker at angive forbindelsens
konstitution, skal man anvende et navn, der er dannet i
overensstemmelse med nomenclaturen for coordinations-
forbindelserne.

Eksempler:

(CHjy)4[Fe(CN)g] tetramethylhexacyanoferrat(il)

eller

[Fe(CN)o(CH3NC),] dicyanotetrakis(methylisocyanid)-
jern(1l)

5.34 Amider.

Amiders navne kan enten afledes af syrens ved tilfgjelse
af -amid eller ud fra syreradikalets navn.

Eksempler:
SO, (NHo2), svovlsyrediamid eller sulfonyldiamid
PO(NHo): phosphorsyretriamid eller phosphoryl-
triamid.

Hyvis ikke alle syrens hydroxylgrupper er erstattet med
NH,-grupper, kan man benytte endelsen -amidsyre som
et alternativ til at benevne forbindelserne som complexer.

Eksenmpler:
NH,SOzH amidosvovisyre eller sulfamidsyre
NH-PO(OH). amidophosphorsyre eller phosphor-
amidsyre
(NHo)oPO(OH) diamidophosphorsyre cller phosphor-
diamidsyre.

Forkortede navne (sulfamid, phosphamid, sulfamsyre)
benyttes ofte, men anbefales ikke.

5.35 \Nitriler.

Suffixet -nitril har veret anvendt i enkelte uorganiske
forbindelsers navne, f.eks. (PNCl,), »trimert phosphoni-
trilchlorid«. Ifglge 2.22 kan s&danne forbindelser betegnes
som nitrider, f. eks. phosphonitriddichlorid. Der synes s&-
ledes ikke at vere nogen grund til at bevare navnet nitril
(og nitrilo, jfr. 3.33) i den uorganiske kemi.
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6. Salte og saltagtige forbindelser

Sarligt for salte finder man stadig mange gamle navne,
der er darlige og misvisende. Kommissionen g¢gnsker der-
for at fremhave, at ethvert navn, der ikke er i overens-
stemmelse med de regler, der er anfgrt nedenfor, bgr
afskaffes.

6.1 Simple salte

Simple salte falder ind under den generelle definition af
binzre forbindelser, der blev givet i kap. 2, og deres nav-
ne dannes af de indgaende ioners navne (se kap. 3) pa den
i kap. 2 angivne made.

6.2 Salte, der indeholder syrehydrogen,

“(s»sure” salte)*

Navnene dannes ved umiddelbart foran anionens navn at
indsztte ordet hydrogen for at betegne tilstedevarelsen af
hydrogen, som kan erstattes.

NaHCO3 natriumhydrogencarbonat
NaHoPOy4 natriumdihydrogenphosphat
KHS kaliumhydrogensulfid

6.3 Dobbeltsalte, tripelsalte o.s.v.

6.31. 1 formler skal alle kationer st foran anionerne. 1
navne fglges principperne i kap. 2. Pa de sprog, hvor
kationens navn kommer efter anionens, kan adjektiverne
dobbelt, tripel o.s.v. (eller de tilsvarende ord pi ved-
kommende sprog) fgjes ind umiddelbart efter anionens
navn. Det antal, der antydes pd den made, angiver, hvor
mange arter af kationer, der er tilstede, og ikke det totale
antal af disse ioner.

6.32 Kationer.

6.321 Kationer ~ undtagen hydrogen (sml. 6.2 og 6.323)
— anfgres 1 alfabetisk rekkefglge.

6.322 Kationers hydratisering. P4 grund af den almin-
delige forekomst af hydratiserede Kkationer, - af hvilke

*) Om »basiske« salte, se 6.4,
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mange i virkeligheden er complexe, er det ungdvendigt at
forstyrre reekkefglgen for at tage hensyn hertil. Hvis det er
ngdvendigt at henlede opmarksomheden pé tiistedevarel--
sen af en bestemt hydratiseret kation, behandles den som
en complex ion, f.eks. hexaaquazink, og indtager sin
plads i den alfabetiske razkkefglge.

6.323 Syrehydrogen.

Hydrogen citeres sidst mellem kationerne.

KMgF;3 kaliummagnesiumfluorid

NaTI(NO3)a natriumzhallium(I)nitrat eller
natriumshalliumdinitrat

KNaCO3 kaliumnatriumcarbonat

NH4MgPO46H,0 ammoniummagnesiumphosphat-hexa-
hydrat

Na(UOg)3Zn(CaH304)9-6HaO
natriumtriuranyl(VI)zinkacetat-hexa-
hydrat

[Zn(H20)cINa(UO2)3(CaH302)9
hexaquazinknatriumtriuranyl(VI)acetat
NH NaHPO,4H-O ammoniumnatriumhydrogenphosphat-
tetrahydrat

6.33 Anioner.
6.331 Anioner anfgres i alfabetisk rakkefglge:

6.34 Den stgchiometriske metode anvendes om ngdven-
digt til angivelse af bestanddelenes mengdeforhold.

Eksempler:
NaCl - NaF - 2NapSO,elier
NagCIF(SOy)o hexanatriumchloridfiuoridbissulfat
CazF(POy)3 pentacalciumfluoridtrisphosphat.

De muitiplikative numeriske prefixer bis, tris 0. s. v. bgr
anvendes i forbindelse med anioner, da disulfat, triphos-
phat o.s.v. betegner isopolyanioner. '

6.4 Oxid- og hydroxidsalte

(,,Basiske” salte, tidl. kaldet oxy- og hydroxysalte)
6.41 Til nomenclaturformil betragter man disse som
dobbeltsalte, der indeholder O%" og HO - anioner, og kap.
6.3 kan anvendes i sin helhed.
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6.42 Brugen af prefixerne oxy- og hydroxy-.

Pa nogle sprog volder det ingen vanskelighed at angive de
enkelte anion-navne fuldt ud, og denne fremgangsmade
ma sterkt anbefales, hvor den er mulig (f. eks. kobber-
oxidchlorid), i stedet for at bruge oxy-formen. P4 andre
sprog ligger nmavne som »oxyde et chlorure double de
cuivre« s langt fra gengs praksis, at man méa bibeholde
det nuvzrende system med oxy- og hydroxy- i sidanne
tilfelde (oxychlorure de cuivre).

Eksempler:
BiOCl bismuthchloridoxid
CuCl,-3Cu(OH),

eller dikobber(Il)chloridtrihydroxid

Cu,(OH),Cl
LaOF lanthanfluoridoxid
Mg(OH)C1 magnesiumchloridhydroxid
VOSO, vanadium(IV)oxidsulfat
ZrOCl,-8H:0 zirconiumdichloridoxid-octahydrat

6.5 Dobbeltoxider og -hydroxider

Betegnelserne »blandede oxider« og »blandede hydrox-
ider« kan ikke anbefales. SAdanne stoffer bgr fortrinsvis
benaxvnes dobbelt (tripel- o.s.v.) oxider og -hydroxider
alt efter tilfaeldet.

Mange dobbeltoxider og -hydroxider hgrer til forskel-
lige bestemte grupper, der hver iszr har sin karakteristiske
strukturtype, som undertiden har navn efter et velkendt
mineral af samme gruppe (f. eks. perovskit, ilmenit, spinel
o0.s.v.). Saledes har NaNbO,, CaTiO,, CaCrO,, CuSnO,,
YAIO,, LaAlO, og LaGaO, alle samme struktur som
perovskit CaTiO,. Navne som calciumtitanat kan indgive
falske forestillinger, og man mi foretrekke at benzvne
sadanne forbindelser som dobbeltoxider og dobbelthydrox-
ider, medmindre der er tydelige og almindeligt accepte-
rede indicier pa tilstedevaerelsen af kationer og oxo- og
hydroxo-anioner i strukturen. Dette betyder ikke, at navne
som titanater og aluminater helt skal afskaffes, da sddan-
ne substanser kan eksistere i oplgsning og i fast tilstand
(fr. 3.223).

6.51 1 dobbeltoxider og -hydroxider anfgres metallerne
i alfabetisk rekkefglge.
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6.52 Nar det er pikravet, kan strukturtypen anfgres
med kursivskrift i parenthes efter navnet. Undtaget er dog
de tilfzlde, hvor typenavnet er det samme som stoffets
eget mineralnavn; i si fald kursiveres det ikke.

Eksempler:
NaNbO; natriumniobiumtrioxid (perovskit-
type)
MgTiO; magnesiumtitantrioxid (ilmenittype)
FeTiO; jern(ID)titantrioxid (ilmenit)
4Ca0-ALOynH,0 aluminiumdicalciumheptahydroxid-
eller hydrat
CazAI(OH)TnHzO
men
Ca;JAI(OH)s]: tricalciumbishexahydrox oaluminat
LA (OFZMRO: 3 juminiumlithiumdimangan(IV)-

. id
LiAIMn,IVO,(OH); tetrahydroxidtetraoxi













